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Sammendrag

Forsvarsbygg (FB)JRadgiving vedkompetansesenter for miljg har gjennomfggpdaterte
stgyberegninger faktiviteten ved Sessvolimoen skytef@apporten er en oppdatering
en tidligere rapport: Sessvollmoen. Beregning av stay fra skytebanene pa Sessvolln
25.03.2004.

Grunnlagefor rapporten er skyteaktivitet fra 2006, med en tilrettelegging av hva en
forventer de nzermeste arene.

Resultatene viser at det det maksimale lydnivaet som dimensjonere stgysonene ette
1442. | forhold til tidligere resultater er det kun sma endnimged hensyn til staysonene
utbredelse. Den arlige skyteakvivteten ma gke vesentlig for at arsekvivalgent lydnivd
dimensjonere lydutbredelsen etted42.
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1. Innledning

Forsvasbygg ved Kompetansesenkéiljg har gjennomfart stgyberegninger for
skyteaktivitetenved Sessgollmoenskytefelt Oppdragsgver for dette arbeidet har vadMO
Oslofjord ved Thomas Odiin og ligger under arbeidet som gjennomfgres via prosjektet
stgykartleggingen askytebaner og skytefel§@F) Rapmrten er en oppdatert beregning av
tidligere rappardatert 25.3.2004 [1figur 1 viserflyfoto overdeler avSessvolnoen
skytefelt

Figur 1 Flyfoto over deler av Sessvollmoen skytefelt (Kilde: www.norgeibilder.no)

2. Generelt om lyd ogakustiske definisjoner

2.1. Lyd

Lyd og dB

Hegrba lyd er sma variasjoner i lufttrykket. Det menneskelige aret kan oppfatte
trykkvariasjoner over et veldig stort omradéa 20 mikro pascal (hgreterskelen) til over 100
pascal (smerteterskelen). Forholdet mellom disse to er 5 millioner, og det vil pragkégk a
arbeide med en slik skala. Sidesréelen responderer naermest logaritmisk pa lyd har en valgt
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a innfare en logaritmisk skala til beskrivelsen av lydtrykket i forhold til hareterskelen. Denne
skalaen kalles dB. Det menneskelige gret kan regésen forskjell pa 1 dB, mens en forskijell

pa 3 dB er den minste endringen som en kan huske fra gang til gang. En gknib@ ¢é 8
oppleves som en dobling av lydnivaet. Til hayre er det vishidBer for forskjellige typiske
enkelthendelser det er vktig & understreke at disse verdier pa ingen mate kan sammenlignes
med de staynivaer som beregnes i rapporten da beregningene er ekvivalentnivaer, veid med
hensyn til dagnet og staykilde.
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Figur 2 Eksempler pa lydnivaer i Desibel {iB]

Stay
Stgy kan beskrives som lyd, som pa et gitt tidspunkt og en gitt hendelse er ugnsket.

Frekvensveiing
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Lydens innhold kan karakteriseres ved et frekvensinrihdlgbe toner (bass) er lavfrekvent

mens lyse toner (diskant) er hgyfrekvent. Menngskieer mindre falsomt ved lave og meget
haye frekvenser. For a ta hgyde for dette dempes de lavfrekvente og de hayfrekvente lydene
mer enn i lydens mellomfrekvensomrade ved beregning av stay.

A-veiing

A-veiing etterligner grets falsomhet ved normalenlyder. @ret er ikke like falsomt for alle
frekvenser. Derfor er det laget en frekvenseveiekurve ut i fra hvordan lyden faktisk oppfattes
av menneskegret. De laveste frekvensene (basslyder) som gret ikke oppfatter sa godt dempes
kraftig. Se figur 3.

Lette vapen
Vapen med kulediameter opp til og med 20 rfiaor. Sessvollmoen skytefalil det si vapen
med kaliber 12,7 mm og lavere.

Steykote
En linje gjennom punkt som har samme lydniva.

Stayskjermer
En stayskjerm vil i vesentlig grad bidra til & redudgdmivaet for midlere og hayere
frekvenser.

Vegetasjon

Tett skog mellom kilde og mottaker kan bidra til & redusere stgynivaet. | beste fall kan en
regne med 8.0 dBA rediksjon for de mest vanlige stdlgdene nar lyden gar gjennom minst
100m tett skogHekker, sma skogholt og trerekker vil ha liten malbar innflytelse pa
stgynivaet.

2.2. Akustiske definisjoner

Ekvivalentniva

Det gjennomsnittlige staynivaet over en gitt tidsperiode. For & sammenligne de forskjellige
typer av stgybidragenes energiinnhold bessgdet en middelverdi, der stayhendelsene
midles over en definetidsperiode, f.eks. et sekuret,dggn eller et ar.

Maksimalniva

Hayeste observerte lydtrykkniva i lapet av en gitt maleperiode (f.eks. 35 ms, 125 ms eller 1
sekund). Det maksimale lydidet er en relevant parameter til & beskrive stgyen, spesielt om
natta da maksimalnivaet kan beskrive risikoen for oppvakning.

La,[dB]
Lydens styrke med veiekurve A, med tidskonstanten Impuls (35 ms).

L A,pen [dB]

A-veid arsekvivalent lydtrykknivlvor det foretaes en vekting av aktivitetene etter nar den
forekommer pa dggnet. Det gir + 5 dB for akévi kveldsperioden, (kl.223) og +10dB for
aktivitet om natta (kl. 287) DEN = day, evening, nighiBenyttes for & syntjgjere
arsekvivalent lydnia fralette vapen.
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3. Beregnings og digitalt kartgrunnlag
3.1. Milstay Il

Milstay er et stgybergningsprogram sberegnetydniva fra skyte og avingsfelt
Programmet er utviklet for & beregne stayrfhiliteer aktivitef som for eksempel stay fra
militeere skyte og @vingsfelt og skytebaner.

Programmet har mulighet til & beregne stgy med en rekke forskjellige pararBetare.
standard for stgyberegningene i dette kartleggingsdebblir det beregnet ett8hooting
ranges. Prediction of noise, (NT Acou099) Nesdt19972]. Denne metoden er anerkjent og
fastsatt brukt av SFT.

Metoden legger til grunatyringer med hensyn pa temperatur, vind, luftfuktighet og
bakketype. Dette er viktige parametere nar det kommer til lydutbredelse. For a fa
stgyberegninger sonméan bruke i forhold til kommuneplanlegging, er disse parametrene
satt slik at stayutbredelsen ikke undervurderes.

Refleksjonslyd kan oppsta der lydbglgene treffatikale flater. | beregningene blir det ikke
tatt hensyn titefleksjonslyd fra bygningr og terreng. Det beregnes refleksjonslyd fra
stgyvoller rundt skytebaner etter utforming av skjermbloemalt vil voller av sand eller jord
ikke gi refleksjonslyd som innvirker pa det totale lydniv&nradet rundt Sessvoll er relativt
flatt og det elite sannsynlig at refleksjonslyd vil ha innvirikg pa det totale lydbildet fra
skytebanene

Sluttproduktet fra en stgyberegning er en digital kartfil med stgykoter. Disse kotene er tatt inn
i kartbehandlingsprogrammatcMap 9.1.

For beregningene i dee rapprten erdet benyttet hgydekoter med 5 meters opplgsning som
terreng. Terrengfila har en opplgsning pa 5 x 5 meter.

3.2. Forhold som harinnvirkning pa lydutbredelsen

Topografi og meteorologidr innvirkning p& hvordan lyden brer segmgivelseneAndre

faktorer er markdemping og avstandsdemping. Myk mark (gress, sng) vil absorbere og virke
mer stgydempende enn harde flater som bartogeltannoverflater, soimar en reflekterende

og transporterendeffekt Vegetasjon med en viss tetthet og bredtl&unneredusere stan
mellom kilde og mottaker. Sist stgykildens frekvensspekter og lydniséntrag i
lydforplantningen til omgivelsene.

Veerforholdene betyr sveert mye for lydutbredelsen. De viktigste faktorene er vindhastighet,
vindretning og luftemperatur. Endringer i disse parametrene farer til forsterkning, eller
dempning av lyden. Ettersom veersituasjonen raskt kan endre seg, vil en kunne oppleve store
endringer av lydnivaet fra en skytebane innenfor samme dag. | enkelte perioder kan stgyen fra
sammen lydkilde veere sveert kraftig og i andre perioder knapt hgrbart.

21.06.07 6



§» Forsvarsbygg

Staykartlegging skyteog gvingsfelt. Sessvollmoen

4. Lover og regler innen stayforvaltning

For skytebaner og skytefelt der det foregar aktivitet med handvapen med kaliber < 20 mm er
det T-14420 Ret ni ngs | i nj e f oera |bpel haansiohel en gpwghhgdde seg t By i
til .

4.1. Retningslinje for behandling av st@y i arealplanlegging T
1442

Nye planretningslinjer for stgyutsatte omrader innen arealplanleggitgy I Retningslinje

for behandling av stgy i arealplanlegging ble vedid2.05[4]. Retningslinjen erstatter-T

2/93 Retningslinjer for begrensning av stay fra skyteban&d4l omhandler ogsa staykilder

som vei, jernbane, fly, industri osv. | retningslinjen heter @al@enne retningslinjen skal

legges til grunn av kommuneag bergrte statlige etater ved planlegging og behandling av
enkeltsaker etter plarog bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggseierne beregner

to stgysoner rundt viktige staykilder, en rad og en gul sone. | den rade sonen er hovedregelen
at stayblsom bebyggelse skal unngas, mens den gule sonen er en vurderingssone hvor ny
bebyggelse kan oppfares dersom det kan dokumenteres at avbgtende tiltak gir tilfredsstillende

hY

stByforhold. o
| retningslinjen defineres skytebaner som faste sivile og mileésdegyg for skyting med

vapen med kaliber mindre enn 20mm, samt jegerbaner (leirduebaner og lignende). Det er
tabell 1gjengitt aktuelle grenseverdier fra tabell 2 i retningslinjen

Tabell 1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dBA, frittfeltverdier i utdrag fra tabell 1 i T-1442.

Stgysone
Gul sone
Utendgrs stayniva | Utenders stgyniva
Stgykilde i natteperioden ki
231 07
30 Lgen Aktivitet bar ikke
Skytebaner 60 Laimax forekomme

For skytebaner med begrenset aktivitet kan grenseverdiene for maksimalstagy i gul og red sone
heves som fglgende:
o aktivitet inntil 3 dager eller kvelder pr uke og mindre en©86skudd pr ar:
grenseverdien for maksimalstagy kan heves med 5 dB, til 65:@Bx L gul sone og 75
dB Lamaxi rad sone.
o aktivitet inntil 2 dager eller kvelder pr uke og mindre eni©@0 skudd pr ar:
grenseverdien for maksimalstgy kan heves med 10 dBjuilFO dB lamax 0g 80 dB
I—Almax

Definisjon av stggmfintlig bebyggelse i 1442 nkluderer bolig, skole, barnehage,
helseinstitusjon, fritidsbolig, kirke og andre bygg med religigs karakter, kulturbygg og andre
bygninger med tilsvarende bruksformal.

| Veileder til Miljgverndepartementes retningslinje for behandling av stgy i Enelglgging
(stayretningslinjen)3] star det under kapittel 7.7 Skyteban@Ber egni ng av maksi
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skal ta utgangspunkt i de vapentypene som er vanlig brukt pa banemtyféer som samlet
sett blir brukt mindre enn 2 uker pa dagtid eller 1 uke pa kveldstid i &pet ar skal ikke
taes hensytil i beregningene av maksimalt lydniva, men skal innga i beregnet
ekvivalentniv-.0

Med dette s& menes det at aktivitet som faresjelden ikke skal fa diensjonere stgysoner
for maksimalt lydniva.

5. Sessvollmoen skytefelt

Sessvollmoen d¢jger i Ullensaker kommune, ca3xkm nord for Gardermoen flystasjon
Omradet bestar av store sandforekomster som er benyttet til & bygge vddtergomange av
banene. Terrenget i og rund Sessvoll er relativt flatt og delvis skogkledd. Sessvollmoen
skytefelt ligger i tilknytning til Sessvollmoen leir. Per i dag er det 15 skytebaner i omradet i
tillegg erhele omradet er definert som et gvelsesomfadskyting med lgsammunisjon.

Det er bade spredt bebyggelse og boligfelt i omradene rundt Sessvollmoen skytefelt. De
naermeste boligene til skytebanen ligger ca 600 meter Brgua.3 viser bane 15 i skytefeltet.

Figur 3 Bilde over bane 15 pa Sessvolimoen skytefelt

5.1. Beregningsgrunnlag

Informasjon omaktiviteten i 2006 hentet framnrapporterte tall til TEAMS
Informasjon gitt av Driftslendefore Sjgberdor Sessvolinoenskytefelt.
Grunnkart: N50 kartdata 2.0 fra Statenstkeank (Forsvarets avtale) Norges
eiendommer.

Informasjon om fremtidig aktivitet fra Frod Hansen, MO Oslofjord
Stgyberegningsprogrammet Milstgy 2/8rsjon 23.0 og ArdViap 9.1

Oversikt over bygningerNannestad, Eidsvoll og Ullsakerdastet ned fra Inf@nd

E R

= =4 =
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5.2. Aktivitet i Skuddmengder, skyteretning og koordinater

Beregningene for ekvivalent lydnivamed bakgrunn i innrapporterte tall for 2006 og hva en
evt kan forvente av stgyende aktivitet d8 Reste arenéntall skudd fordelt pa baner og
vapen egitt i tabell 3. | tillegg er det blitt opplyst onat det aller meste av aktiviteten foregar
pa dag, men med noe bruk av kveld. Det er lagt inn av 99% skytes pa dagtid og 1% pa
kveldstid og ingen skyting pa faste skytebaner om natta.

Tabell 2 Oversikt over koordinater med skyteretning for skytebanene Sessvollmoen skytefelt
Koordinatene er ytterkanten pa hayre og venstre begrensning av skytebanefoordinatene er gitti UTM
sone 33 og skyteretningen i 360 grader hvor 0 grader eord.

Bane/sted Koordinater UTM sone 33 Skyteretning
X | Y

e
i wem | W
e |
o o |
o |
o | o
Bane 8 e
e p e |
Bane 11 R
sae 2 o mmw | w
sae m e |
Bane 14 o
sae pos e |
Bane 17 soess  oemazs | 10
e e w | w
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Tabell 3 Tabellen viser oversikt over aktiviteten som er benyttet som grunnlag for stgyberegningene.
Aktiviteten er basert pa innrapporterte tall i miligdatabasen for 2006

Vapenkode i

Bane/Sted Vapen Milstay Kommentar) Antall
AG3 7.62mm ag3 19000
P80/MP5 9mm GlockP80 92000
Bane 1 Mitraljgse 12.7mm gv TMG-LSPT 3500
HK416 5.56mm G36 500
5.56 mm Pistol 22 LR 6000
Sauer 6.5 mm Sauer 1500
Bane 2 AG3 7.62 mm ag3 15000
P80/MP5 9 mm GlockP80 70000
AG3 7.62 mm ag3 10000
Bane 3 PB0/MP5 9 mm GlockP80 17000
Hagle Hagl12 100
AG3 7.62 mm ag3 1800
Bane 4 P80/MP5 9 mm GlockP80 19000
Handgranat HANDGR 10
AG3 7.62 mm ag3 33000
Bane 5 P80/MP5 9 mm Glock P80 46000
HK416 5.56 mm G36 1000
Bane 6 AG3 7.62 mm ag3 65000
P8OMP5 9 mm GlockP80 50000
Bane 8 AG3 7.62 mm ag3 8000
P80/MP5 9 mm GlockP80 1000
Baneog | AG3 7.62 mm ag3 11
P80/MP5 9 mm GlockP80 1
AG3 7.62 mm ag3 42000
P80/MP5 9 mm GlockP80 27000
Bane 10 | Mitraljgse 12.7 mm gv | TMG-LSPT 1000
HK416 5.56mm G36 3000
5.56 mm Pistol 22 LR 100
Bane 11 AG3 7.62 mm ag3 20000
P80/MP5 9 mm GlockP80 35000
AG3 7.62 mm ag3 41000
Bane 12 | P80/MP5 9 mm Glock P80 70000
HK416 5.56 mm G36 200
AG3 7.62 mm ag3 30000
Bane 13 | P80/MP5 9 mm Glock P80 4200
HK416 5.56 mm G36 200
Bane 14 AG3 7.62 mm ag3 17000
P80/MP5 9 mm GlockP80 27000
Bane 15 | AG3 7.62 mm ag3 10000

! Banene er ikke benyttet i 2006. Det forventes at den vil bli bruk i framtiden og derfor er det lagt inn ett skudd

slik at den er med pa stgysonene for maksimal lydutbredelse.

21.06.07
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P80/MP5 9 mm GlockP80 4000

HK416 5.56 mm G36 200

Sauer 6.5 mm Sauer 400
Sprengning 500 gram 0.5kgTNT 2

Bane 17 AQ3 ' 7.62 mm ] ag3 42000
Mitraljgse 12,7mmbla | TMG-LSPT 11270

AG3 7.62 mm ag3 200

Bane 19 P80/MP5 9 mm GlockP80 42000
HK416 5.56 mm G36 100

5.56 mm Pistol 22 LR 10000

6. Resultater

Resultatene er vist som stgysonekart ett&d42. Det er gjennomfgréide beregninger av
arsekvivalent og maksimalt lydniva. Resultatene viser at der er de maksimale lydnivaene som
dimensjonerer rgd og gul staysone ettdrdf2. Under er hver kart gitt en forklaring av
resultatene.

Kart 1 Rgd og gul stgysone etter 71442
Staysonene er dimensjoner etter det maksimale lydnivaet. | forhold til tidligere beregninger
det kun sma endringer pa stgysonene som kan sies ligger innenfor usikkerheten til

beregningene.

Kart 2 Maksimalt lydniva, L,a

Pa Sessvollmoen er det mangedrasom er samlet pa en del av skytefeltet. Skytebanen er
utformet slik i forhold til feltet at degr stor forskjell mellom skyteretningene mellom de
enkelte banene. Dette gjar at for stgysonenes utbredelse er de fleste baner med pa a
dimensjonere utbredsne i ulike retningeDet vil gi sveert begrenset innvirkning pa total
resultatene om en av banene ikke lenger benyttes.

Kart 3 Arsekvivalent lydniva L, apen
Det skytes ca 95000 skudd fra de faste skytebanene pa Sessvollmoen. P& grurdeay a
skytes lovedsakelig pa dagtid og noe kvedd har staykotene for ekvivalent lydniva en
begrenset utstrekning. | forhold tit1442 kan aktiviteten gkses vesentlig far stgysoner for ars

gjennomsnitt vil dimensjonere utbredelsen av gul og rad stgysone.

21.06.07
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Vedlegg

Kart 1: Stgysonekart etter 1442
Kart 2: Maksimalt lydniv &, La,
Kart 3: Areskvivalent lydniva, L apen

Vedlegg A: Oversikt over voller med koordinater og hgyde
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Kart 2: Maksimalt lydniva, L a
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