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SAMMENDRAG

Bygge- og anleggsarbeidene ved forsvarets kaianlegg i Sortland er i hovedsak planlagt med vannmeisling og pafgring
av sprgytebetong. Grenseverdiene for stgyproduksjonen til prosjektet er gitt av T-1442 og arbeidsmiljgloven, da
arbeidene vil pavirke naerliggende stgyfglsom bebyggelse og arbeidsplasser (kontorplasser og naeringsvirksomhet).

Den mest stgyende aktiviteten til prosjektet er vannmeisling. Dersom arbeid ikke skal overstige grenseverdiene for
naerliggende bebyggelse, er det beregnet en effektiv brukstid av vannmeisel pa mellom 50 — 120 minutter. For a
opprettholde mest mulig anleggsarbeid ma det iverksettes tiltak mot stgy. Det er primaert anbefalt to tiltak,
etablering av stgyskjermer ved kilden og midlertidig endring av drift av forsvarets egne lokaler for stgyfglsomt bruk.
Stgyskjermene plasseres i samsvar med hvor arbeidet foregar, det er gitt en anbefalt hgyde pa 3 meter for staende
skjermer, for hengende skjermer anbefales det at de strekker seg fra overkant kai ned til vannoverflaten. Deler av
kaien kan ikke skjermes pa land, derfor er det foreslatt en alternativ Igsning der en benytter lekter eller tunge matter
til a realisere skjerming.

@vrig planlagt drift vil oppfylle kravet til giennomsnittlig stgy. Det vil derfor sannsynligvis ikke vaere behov for
ytterligere tiltak for a redusere eller skjerme stgyen fra dette arbeidet.

God dialog med naboer, eventuell tilpassing av aktivitetene, samt rutiner for varsling vil for hele anleggsperioden
veere viktig her for a redusere plagegraden av de mest stgyende aktivitetene. Det anbefales at utfgrende entreprengr
setter opp stgyloggere pa kritiske lokasjoner, slik at tiltak og drift kan justeres til & overholde gitte krav.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Innledning

1 Innledning

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Forsvarsbygg beregnet stgy fra bygge- og anleggsarbeider i
forbindelse med restaurering/utbedring av kaianlegg i Sortland kommune.

Det er beregnet driftstider stgysonekart og vurdert stgybelastning for naboer etter grenseverdier i T-
1442.

Figur 1 viser kaianlegget i forhold til de naermeste boligene, barnehager og sykehjem.

Figur 1: Kaianlegget i Sortland, markert med rgd firkant, i forhold til naboer. Neerliggende barnehager
og skoler er markert i blatt. Kystvakta er markert med grgnn sirkel. Kartutsnitt fra:
http.//www.kart.finn.no
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Akustiske definisjoner

Ekvivalent lydniva Lpaeq 1 - Det ekvivalente lydnivaet Laeqr €r et mal pa det gjennomsnittlige
(energimidlede) nivaet for varierende lyd over en bestemt tidsperiode T. Ekvivalentniva gjelder for en

L4 - A-veiet ekvivalent lydniva for dag. Tidspunkt for dagperioden, kl. 07 — 19.

Frittfelt lydniva / Innfallende lydniva - Med frittfelt eller direktefelt menes nar lydbglgene brer seg
fra kilden uten a reflekteres. Frittfeltverdi er lydniva nar det kun tas hensyn til direktelydnivaet, og
ser bort fra refleksjon fra fasaden pa den aktuelle bygning. Refleksjon fra andre flater skal imidlertid

2  Akustiske definisjoner
viss tidsperiode T, f.eks. 1/2 time, 8 timer, 24 timer.
regnes med.

3  Krav og grenseverdier

Miljgverndepartementets «Retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442/2021)»
er lagt til grunn for beregningene. | Kap. 4 er det gitt retningslinjer for begrensning av stgy fra bygg-

og anleggsvirksomhet.

Ved kaianlegget i Sortland er det planlagt totalt tre driftsperioder over en periode pa mer enn 6
maneder. Det er ikke planlagt produksjon i vinterhalvaret. |ht. T-1442/2021 blir derfor gjeldende

steygrenser for prosjektet som vist i Tabell 1 og 2.

Tabell 1: Anbefalte stgygrenser utendgrs for bygg- og anleggsvirksomhet for Sortland kai (forutsatt en total
driftstid over 6 mdneder iht. fremdriftsplanen). Alle grenser gjelder ekvivalent lydniva i dBA, frittfeltverdi og
gjelder utenfor rom for stgyfalsom bruk

Stgykrav pa kveld
( LpAeq4h 19-23)
Stgykrav pa dagtid eller sgn-/helligdag Stgykrav pa natt
(LpAequh 07'19) (LpAequh 07'23) (LpAeqSh 23-07)
Bygningstype [dBA] [dBA] [dBA]
Bollger, .frltl.dsb.ohger, sykehus 60 55 45
og pleieinstitusjoner
Skole, barnehage 55 i brukstid

Tabell 2: Anbefalte innendgrs stgygrenser for bygge- og anleggsvirksomhet. For vanlige konstruksjoner vil
lydnivéet pad fasade tilsvare 30 dB over malt niva innendgrs. Eks. for kontorer vil et giennomsnittlig lydniva pa
75 dB pad fasade vaere dimensjonerende for driftstid.

Stgykrav pa kveld
( Lpaeqan 19-23)
Stgykrav pa dagtid eller sgn-/helligdag Stgykrav pa natt
(Lpaeq12n 07-19) (Lpaeqieh 07-23) (Lpaeqsh 23-07)
Bygningstype [dBA] [dBA] [dBA]
Boliger, fritidsboliger,
overnattingsbedrifter, 40 35 30
sykehus og pleieinstitusjoner
Arbeldsplés‘?er med krav om 45 i brukstid
lavt stgyniva
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Beregninger
4 Beregninger
4.1 Beregningsmetode

4.2

4.3

Beregningene er utfgrt med utgangspunkt i Nordisk beregningsmetode for ekstern industristgy® i
beregningsprogrammet CadnaA versjon 2023. Programmet benytter digitale kart i 3D for & beregne
lydutbredelse.

Beregningene er utfgrt med 2. ordens refleksjoner. Mark er satt reflekterende (markabsorpsjon a =
0) pa kaiomradet og myk (markabsorpsjon a = 1) i boligomradene. Veger, parkeringsplasser, vann og
bygninger er reflekterende.

Stgysonekart er beregnet i rutenett pa 5x5 meter, 4 meter over terreng.

Driftssituasjon

Normal arbeidstid er fra kl. 07 - 19. Det er ikke planlagt drift kveld, sendag eller pa helligdager. Type
anleggsoperasjoner som er planlagt er gitt av prosjektet. Utstyr og anleggsmaskiner vil ikke ga
konstant hele tiden, beregnet tid ser her pa tiden utstyret faktisk er i bruk. Alt utstyr brukes en
periode, f@gr utstyret forlyttes, eller det gjgres andre arbeidsoperasjoner med annet utstyr eller at det
er pauser. Det er beregnet tre kildeposisjoner for arbeidene, for & avgjgre posisjonens avgjgrelse for
mengden stgy som kan produseres.

Lydkilder

Ved fastsettelse av lydnivaer er det benyttet erfaringsdata for tilsvarende utstyr. Tabell 3 viser
lydnivaene som er benyttet som utgangspunkt i beregningene. Kildene ble plassert pa tre
kildeposisjoner angitt i figur 2.

Tabell 3: Lyddata som er benyttet i beregningene. Alle tall i dBA.

Lydeffekt, Lw pr oktavband (Hz)
Type utstyr / Operasjon 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k Lwa Ref
Vannmeisling handholdt 109 110 109 112 115 119 119 117 125 1
Betongpumpe 103 | 110 | 107 | 106 | 106 | 105 99 92 111 2
Referanser:

1. Hentet fra mdlinger ved Smestadtunnelen av Brekke og Strand Akustikk, 29.08.2014.
2. Hentet fra datasamlingen NoMeS (utviklet for Statens Forurensningstilsyn og Jernbaneverket).

1 Environmental noise from industrial plants — General predictions method, Danish Acoustical Laboratory, 1982.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet

Beregninger

@ Sioforsvarets 4
i¥| kystvaktstasjon Sortland

Figur 2: Kildeposisjoner brukt for beregning (A, B og C). De tilhgrende plasserte stgyskjermene er
angitt med samme farge som kilden den er beregnet for.
Kart hentet fra: www.google.com/maps
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet

5

5.1

Beregningsresultater

Beregningsresultater

Vannmeisling

Det er beregnet driftstider utfra gitt grenseverdi for dagmidlet ekvivalent lydniva, Lpaeq,12n = 60 dB ved
boliger eller Lpaeq,12n = 75 dB ved kontor. Hvis bygg inne pa basen skal brukes til hvile pa dagtid ma
driftstiden reduseres. Stgy fra handholdt vannmeisling er dimensjonerende for driftstiden. Tabell 4
viser de beregnede driftstidene med og uten lokale skjermingstiltak. Beregningshgydene for
situasjonene er valgt konservativt, med verste hgyde for gitte situasjon. Situasjonen uten skjerm
hadde en beregningshgyde 1 meter under overkant kaidekke. For skjermet situasjon 13
beregningspunktet pa hgyde med overkant kaidekke.

Tabell 4: Beregnede maksimale driftstider for meislingsarbeider pa anlegget. Annen stgyende drift er ikke
inkludert i beregningene, og vil redusere mulig driftstid ytterligere. Resultatene er basert pd hgyeste beregnede
fasadepunkt for naerliggende bebyggelse.

Uten stgyskjerm Med stgyskjerm
Situasjon Kilde Kontordrift ved i
j ( Kontordrift ved basen | "M€" kontordrift ved
basen) basen

A 120! > 7202 >720°
Eff.ektlv brukstid 70t 7201 7201
[minutter]

C 50! 650 > 7207

Dimensjonerende faktor for drift:

1. Neerliggende boliger

2. Drift over 12 timer for én maskin, ytterligere beregninger kan gjgres for G dimensjonere for lengre effektiv
brukstid fordelt over flere kilder. Boliger eller skole/barnehager blir trolig dimensjonerende.

Beregningene viser at det vil vaere utfordrende 3 gjennomfgre arbeidene ved kaien uten
skjermingstiltak. Driftstiden pa vannmeisling er beregnet a kunne veere mellom 50 — 120 minutter per
dggn, ved verste tenkte situasjon. Stgyskjermingstiltak vil kunne utvide driftstiden betraktelig. Det vil
kreve stgrre planleggingsarbeid for a sikre god effekt av skjermingstiltakene og avstanden til
skjermen er avgjgrende for skjermingseffekten.

| vedlegg A er beregnet stgyutbredelse visualisert, med skjermingstiltak og brukstid med
kontoraktivitet som oppgitt i grd kolonne i Tabell 4. Fargene som er brukt for a visualisere
stgyutbredelsen korresponderer til de stgydimensjonerende grensene for arbeidet. Gul markering
viser stpyniva over grenseverdi for skole/barnehage. Tilsvarende viser oransje farge stgyniva over
grenseverdi for bolig og lilla kontor/naering. Plottene viser hvordan den naerliggende
boligbebyggelsen far stgyniva under grenseverdi hvis driftstidene er som angitt i Tabell 4 for

situasjon med stgyskjerming.

Beregningene tar ikke hgyde for vibrasjoner i grunn.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Beregningsresultater

5.2 @vrig aktivitet
Beregningene viser at st@y fra gvrig betongarbeider ikke vil utlgse behov for stgyreduserende tiltak. |
vedlegg B er det beregnet stgypavirkning ved kontinuerlig arbeid pa dagtid. Gjennomsnittlig stgyniva
ved kontinuerlig betongarbeider vil vaere tilstrekkelig lav til at grenseverdien i T-1442 oppfylles for
nzerliggende boliger, dvs. Ly < 60 dB, og kontordrift ved hele basen, Ly < 75 dB.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Diskusjon av avbgtende tiltak

6

6.1

Diskusjon av avbgtende tiltak

Stgyreduserende tiltak kan vaere reduksjon av arbeidstid, midlertidig endring i bruk av oppholdsrom,
etablering av stgyskjerming eller valg av st@ysvakt utstyr. De mest stgyende arbeidene ved kaien i
Sortland vil veere vannmeisling. Det anbefales bruk av stgyloggere plassert pa strategiske punkt, slik
at det er mulig justere tiltakene etter den faktiske driften pa anlegget.

Vannmeisling

Vannmeisling gir hgye lydniva. | beregningene er det forutsatt at det i hovedsak benyttes
vannmeisling som er handholdt. Hindholdt vannmeisling har litt hgyere utstralt lydeffekt (Lwa) enn
utfgrelse med robot. Utfgrelse med robot gir litt hgyere lydniva i de lave frekvensene (bassen) og kan
pa avstand likevel oppfattes som a mer stgyende. Beregnet effektiv brukstid for handholdt
vannmeisling er derfor lavere enn med robot selv om den opplevde stgybelastningen kan oppleves
relativt likt.

Den stg@rste utfordringen for prosjektet er det naerliggende bebyggelsen til forsvaret. Etablering av
lokale skjerming rundt arbeidsomradet vil vaere svaert gunstig for & gke mulig brukstid av
vannmeislingsutstyret.

Kaiens utforming og plassering gjgr det derimot vanskelig og enkelt sette opp tradisjonelle mobile
stgyskjermer neert til kilden. Stgyskjermingsmatter som festes pa stillas utenpa kaia kan vaere et
alternativ. Mattene ma veere tunge og tette (gjerne to lag med matter). Et annet alternativ er
fortgyning/oppankring av lekter pa innsiden av kaien med stgyskjerm pa lekteren. Stgyskjermen kan
eksempelvis veere en konteiner. Total hgyde over vann burde vzere ca. 3 meter. Det eri
beregningene med kilde A og B brukt en 18 meter lang skjerm i 3 meters hgyde.

Det kan for omradet rundt kilde C etableres en landbasert skjerming mellom bebyggelsen. Eksempel
pa midlertidig skjerm er gitt i Figur 3 og forslag til plassering er angitt er angitt i Figur 2. For full effekt
av skjermen burde det gjgres en tettest mulig tilslutning mot fasadene ved skjermens ender. Det er i
beregningene brukt en skjerm i 3 meters hgyde. Konteinere kan ogsa her benyttes som stgyskjerm,
spesielt dersom det blir behov for en stgyskjerm hgyere enn 3 meter. Skjermen burde ogsa her
plasseres sa neert kilden som mulig.

——

P e

Figur 3: Eksempel pd flyttbar stgyskjerm som kan vurderes benyttet rundt vannmeislingen.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Diskusjon av avbgtende tiltak

6.2

Kystvakta har lokaler sgr for kaianlegget, her er det ogsa kontorer som blir bergrt av stgy fra
vannmeislingen. Arbeider pa s@rlig del av kaien vil utlgse behov for stgyskjerming for & opprettholde
driftstidene som er forespeilet. Denne ma strekke seg fra vannspeilet opp til overkant kaidekket, den
ma ogsa vaere mest mulig lufttett for a yte maksimal effekt. Stgyreduserende matter kan vaere gode
alternativ for & skjerme denne delen av kaien.

@vrig aktivitet
Annet oppgitt betongarbeider i anleggsperioden oppfyller kravet til giennomsnittlig stgy, og det vil
derfor ikke veere behov for ytterligere stgyreduserende tiltak.

Dersom det skal forega aktiviteter som gir spesielt hgye nivaer nar de pagar, f.eks. boring, graving og
tipping av stein, burde det etablere gode varslingsrutiner for naboer for aktivitet og drift, samt
vurdere muligheten for a drive med mindre stgyende arbeider tidlig pa morgenene (kl. 07-08).

10252540-01-RIA-RAP-001 16. Januar 2024 / 02 Side 12 av 17



Forsvarsbygg — Gjennomfgring kai Sortland multiconsult.no

Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Konklusjon

7

Konklusjon

Bygge og anleggsarbeidene ved kaien i Sortland vil uten skjerming raskt fgre til overskridelse av
grenseverdien for dag gitt i T-1442. Vannmeisling er en veldig stgyende aktivitet, og det er
stoyfglsom bebyggelse i naerhet av anleggsomradet. Uten stgyreduserende tiltak vil grenseverdiene
overskrides selv ved svaert korte driftstider. Ved forsvarsanlegget er det forutsatt at det etableres et
midlertidig tiltak dersom det vil foregar stgyfglsomt aktivitet. Det er beregnet driftstider som vil
tillate annen drift ved anlegget som kontorer, etc.

Lokasjonen til pagaende vannmeisling er avgjgrende for stgyutbredelsen og muligheten for tiltak. Det
vil veere vanskelig a skjerme arbeidene pa nordlig del av kai med tradisjonelle landbaserte skjermer.
For a gke effektiv brukstid per dggn anbefales det derfor bruk av stgymatter festet pa stillaset eller
lekter med stgyskjerm. Skjermene burde ha en total skjermingshgyde pa ca. 3 meter og plasseres
mellom arbeidet og land. Effekten av skjermen blir stgrre hvor neermere den kommer pagaende
arbeid. Den sgrlige delen av kaien kan skjermes med landbasert skjerm med en hgyde pa minst 3
meter.

Oppdragsgiver har opplyst at det ogsa skal foregar arbeider med sprgytebetong. Beregningene viser
at arbeidet ikke vil utlgse tiltak, dersom arbeidet ikke gar utover normal arbeidstid.

God dialog med naboer, eventuell tilpassing av aktiviteten, samt rutiner for varsling vil for hele
aktiviteten her vaere viktig her for a redusere plagegraden av de mest stgyende aktivitetene.
Stgyloggere er anbefalt som et verktgy for a ivareta og dokumentere stgyforholdene ved anlegget.

10252540-01-RIA-RAP-001 16. Januar 2024 / 02 Side 13 av 17



Forsvarsbygg — Gjennomfgring kai Sortland multiconsult.no

Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Vedlegg A: Stgyutbredelse vannmeisling - med
stgyskjerming.

Vedlegg A: Stgyutbredelse vannmeisling - med stgyskjerming.
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Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet Vedlegg A: Stgyutbredelse vannmeisling - med
stpyskjerming.
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Forsvarsbygg — Gjennomfgring kai Sortland

multiconsult.no

Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet

Vedlegg A: Stgyutbredelse vannmeisling - med
stgyskjerming.
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Forsvarsbygg — Gjennomfgring kai Sortland

multiconsult.no

Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet

Vedlegg B: Kontinuerlige betongarbeider

Vedlegg B: Kontinuerlige betongarbeider

I e R e e e e e e
516500 516600 516700 516800 516900 517000 517100 517200 517300
é‘:j—uH
o o |
o
X |
3
© |
o |
==
— &
© |
o |
o
9|
N
©
© |
o |
3
9
R
© |
o |
(=]
I
° R
© |
o |
o
o™
e
©
© |
o |
o
N
R
© |
o |
3
pall
N
© |
o |
o
9|
R
© |
o |
o
(o2}
S |
3
© |
516‘500 516‘600 516‘700 516‘800 516?00 517‘000 517‘100 517‘200 517‘300
Lydniva Ld i dB, Gjennomfgring kai Sortland
4.0 meter over terreng Sty fra bygge- og anleggsvirksomhet
Effektiv brukstid - 720 min Fo rsvarsbygg
i Trondheim, 16.01.2024
Antall refleksjoner: 2 Johan-Didrik Theisen
Rutenett: 5x5m [ > ssds iskole, barnehage) D Kontinuer"ge Ld
Beregningshgyde: 40m - > 60d8 (Boliger ol.) . . .
(over terreng) I ;75 (kentor < 456 inne) M u Ir' consu IT betongarbelder
Filnavn: Sortland_vannmeisling_handholdt - Kopi.cna
10252540-01-RIA-RAP-001 16. Januar 2024 / 02 Side 17 av 17



