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Innledning

| forbindelse med Forsvarets bruk av artilleri- og bombekastergranater inneholdende hvitt fosfor
(P4) i indre Troms, har Forsvarsbygg i perioden 2004 — 2007 gjennomfgrt en omfattende
kartlegging av hvitt fosfor i vann, sediment, jord og biologisk materiale i skyte- og gvingsfelt
(forkortet S@F) i Troms fylke. Resultatene er rapportert i Rasmussen og Watn 2006, Stremseng m.
fl. 2007, Nordal og Kraft 2008, Sweco Grgner 2007 og Dahl-Hansen og Hamnes 2008. Videre er
det gjennomfart en vurdering av miljgrisiko ved bruk av hvitt fosfor i de tre skytefeltene i indre
Troms (Lavik og Rognerud 2007).

| flere av skyte- og gvingsfeltene i Troms har nedslagsomradene for granater ligget i eller i naer
tilknytning til vassdrag. Det er derfor en mulighet for at partikler av uforbrent hvitt fosfor lagret i
sng eller i vate omrader i malomradene i nedslagsfeltet er kommet ut i bekker, elver og vann via
sngsmelting og/eller overflateavrenning og/eller direkte ved detonasjon i eller tett opptil vann. |
stillestaende og roligflytende vann vil partikler av hvitt fosfor raskt sedimentere, og de vil derfor
kunne finnes i bunnsubstrat i vassdragene som er inngar i undersgkelsene.

| kartleggingen fra 2007 ble det pavist lave konsentrasjoner av hvitt fosfor i innvoller i grret fra
Liveltskardelva i Setermoen S@F og i innvoller i rgye fra Melkelvvatn i Mauken S@F (Dahl-
Hansen og Hamnes 2008).

I Liveltskardelva ble det i 2007 ikke funnet hvitt fosfor i samleprgven av muskel, men analysene
paviste hvitt fosfor i samleprgven av innvoller med lav konsentrasjon. Nytt prgvemateriale ble
derfor samlet inn i oktober samme ar. | dette materialet ble det ikke pavist hvitt fosfor verken i
muskel eller innvoller fra grret. Det ble heller ikke pavist hvitt fosfor i samlepraver av raye fanget
gverst i Liveltskaret.

I Melkelvvatn ble det i 2007 pavist hvitt fosfor i innvollene av rgye fra en av to samleprgver fra
august, med lav konsentrasjon. Det ble ikke funnet hvitt fosfor i muskel. Det ble derfor samlet inn
nytt materiale i oktober 2007 der rgyematerialet (5 fisk) ble analysert enkeltvis for hvitt fosfor i
muskel og innvoller. Det ble ikke funnet hvitt fosfor i muskel i noen av prgvene. Det ble funnet
hvitt fosfor i innvoller i 1 fisk, med lav konsentrasjon.

Basert pa funnene i 2007, ble det derfor bestemt at det i 2008 skulle gjennomfares utvidede
undersgkelser i disse to lokalitetene. | tillegg ble det bestemt at ogsa Bergvatnet i Mauken skulle
inkluderes i undersgkelsene. Bergvatnet ligger utenfor hovednedslagsomradene for granater, men to
bekker som blant annet drener disse omradene, renner ut i Bergvatnet. Det er derfor en viss
mulighet for at partikler av hvitt fosfor kan ha blitt tilfart vannet.

Hvitt fosfor er til en viss grad lgselig i vann (opptil 3 mg/l), og vil dermed ogsa kunne spres i lgst
form (EPA 1991, Bullock and Newslands 1969, Weast 1985). | vann vil lgst hvitt fosfor ha en
moderat binding til partikler i vannet (Koc er oppgitt til 3.05). Dermed kan hvitt fosfor ogsa spres
med suspendert mineralsk og organisk finstoff i vannet.

Hvitt fosfor er ustabilt og reagerer meget raskt med oksygen. | akvatisk miljg derimot, er
nedbrytningstiden lang som faglge av stor resistens mot kjemisk endring. Halveringstiden er
avhengig av oksygenmengde, temperatur og stremningsforhold. Under forhold med svert lite
oksygen eller anaerobe forhold (for eksempel nede i sedimenter i dypt, stillestdende vann som dype
skogstjern, med mye sedimentert organisk materiale) vil hvitt fosfor kunne ligge lagret i uforandret



form over lang tid (flere ti-ar). I stillestdende oksygenfritt vann vil nedbrytingstida for en 1 mm
partikkel kunne veare mer enn 50-100 ar (Sgbye m. fl. 2004). I innsjger og rennende vann som er
godt oksygenert er hvitt fosfor ustabilt over tid, og nedbrytningstida vil ligge mellom 1 — 10 ar
(Sebye m. fl. 2004). Hvitt fosfor er tyngre enn vann og vil derfor sedimentere. | Setermoen er hvitt
fosfor granater sist brukt i 2001/2002 og 2003 i Mauken (Rasmussen og Sgyland 2005).

Som fglge av lang halveringstid i akvatisk miljg, vil hvitt fosfor kunne veere tilgjengelig for
akvatiske organismer (her fisk) i flere ar etter at det er tilfart vannsystemene (Sgbye m. fl. 2004).
Det er partikler pa eller naer sedimentoverflaten i innsjger og elver, samt drivende sma partikler som
vil utgjere sterst risiko for fisk, og muligheten er til stede for at fisk i bergrte vann og
bekke/elvesystemer kan ha fatt eller far i seg partikler av hvitt fosfor i forbindelse med fadeopptak.

Huvitt fosfor er sveert giftig og kan veere skadelig for dyr, fugl og fisk ved lave konsentrasjoner (1-10
mg/kg kroppsvekt). Akkumulering av hvitt fosfor i neringskjeden er teoretisk mulig, men pa grunn
av hgy reaktivitet vil det i organismen raskt ga over til andre fosforforbindelser (VKM 2006). | fisk
er halveringstiden fra 1-6 timer etter at de har fatt stoffet i seg (VKM 2006). Dette betyr i praksis at
hvitt fosfor ikke akkumuleres i naringskjeden, selv om det potensielt har mulighet for dette. For
mer detaljert betraktning omkring dette, henvises til notat fra Engelstad og Rasmussen 2008 i Dahl-
Hansen og Hamnes 2008.

Akvaplan-niva har i 2008 i samarbeid med Forsvaret, gjennomfgrt undersgkelser av hvitt fosfor i
fisk i skyte- og gvingsfeltene Mauken (Bergvatnet og Melkelvvatn) og Setermoen (Liveltskardelva)
I Troms. Resultatene er presentert i foreliggende rapport.

Finland

- Smme b ] e
Botien. 4 = J :
Botien 4 l 4 * E10 "

Figur 1. Omradene for prevetaking av hvitt fosfor i 2008; Mauken S@F og Liveltskardet i Setermoen S@F .



1 Materiale og metode

1.1 Innsamling av fisk og sediment

Fisk ble samlet inn i Liveltskardelva S@F 17. juli 2008 ved bruk av elektrisk fiskeapparat.
Elektrofisket i Liveltskardelva i 2007 i de delene som ligger inne i skytefeltene, viste et nesten totalt
fraveer av fisk pa de undersgkte strekningene. Kun gverst i Liveltskaret ble det registrert og fanget
noen fa kjgnnsmodne individer av roye i oktober, og dette var trolig fisk som i lgpet av
sommeren/hgsten hadde sluppet seg ned fra Isvatnet. Fisket i 2008 ble derfor gjennomfart i nedre
del (ved Fosseng, stasjon L2 i 2007) der det ble fanget fisk i 2007, og der sannsynligheten for &
fange fisk ble vurdert til & veere starst (Figur 3). Strekningen som ble fisket var pa ca. 300 m. Fisken
var som i 2007, smafallen med lengder mellom 10 — 20 cm, og tettheten av grret var lav.

I Melkelvvatn (gstre basseng) (Figur 1) og Bergvatnet (Figur 2) i Mauken S@F ble innsamlingen av
fisk gjennomfart 10 — 12. juni 2008. Til fangsten av fisk ble det benyttet bunngarn med maskevidde
26-29 mm.

Fisket i Liveltskardelva og i de to vannene ble ikke gjort med tanke pa registrering av arts- og
starrelsesammensetning eller tetthetsberegninger.

Fisken ble umiddelbart etter fangst, pakket inn i aluminiumsfolie og fryst ned for senere analyser av
hvitt fosfor. Fisken ble sendt i frossen tilstand til laboratoriet.

Ansvarlig for innsamlingene har veert Akvaplan-niva v/Geir A. Dahl-Hansen og
Miljevernseksjonen ved FLO Base Troms og Finnmark RSF v/kaptein Anders Hamnes. En oversikt
over innsamlingene er vist i Tabell 1.

Valg av lokaliteter for innsamling av fisk i 2007 og 2008 er basert pa avrenningskart og kunnskap
om hvilke arealer som er benyttet til detonasjonsomrader for granater inneholdende hvitt
fosfor. Vannene i Mauken er i tillegg mye benyttet til sportsfiske, og er lett tilgjengelige for
allmennheten.  Kilder for informasjon  angdende  detonasjonsomrader har  veert
skytefeltadministrasjonen og til dels miljgvernseksjonen ved FLO Base Troms og Finnmark RSF.

Fiskematerialet til undersgkelsen i 2008 ble samlet inn i sommersesongen nar beiteaktiviteten hos
fisken normalt er stor og muligheten for a fange fisk med mat i magen er stgrst. Pa seinhgsten og i
vintermanedene er naringsinntaket hos grret og rgye vanligvis svert lavt pa grunn av lave
vanntemperaturer. Derfor er fisken ofte tom for mageinnhold i denne tiden pa aret. | september-
oktober er ogsd en stor andel av den voksne fisken kjennsmoden og i gang med gyting.
Kjennsmoden fisk tar normalt til seg lite eller ingen nering i perioden like fgr og under gyting, og
sannsynligheten for & pavise hvitt fosfor i innvoller og muskel i fisk fanget i denne perioden vil
derfor vaere ekstra liten.

Det ble fra hver lokalitet fanget et starre antall fisk enn det som skulle til analyse. Dette ble gjort for
at det fra fiskematerialet kunne velges ut fisk til analyse med mest mulig ufordgyd mat i mage-
tarmsystemet.



Tabell 1. Oversikt over fiskematerialet som er samlet inn og antall analysert for hvitt fosfor i
Setermoen og Mauken S@F, 2008. Det bemerkes at materialet som ble analysert fra Liveltskardelva
og Bergvatnet avviker noe fra planen (se kapitlene 2.1 og 2.2).

Lokalitet Skytefelt | Dato Art, antall analyser Analyse mage- Analyse lever

planlagt, antall fisk tarm prave

innsamlet (i parantes)
Liveltskardelva Setermoen | 17. juli | @rret enkeltfisk, 10 stk. 4 samleprgver 4 samleprgver
ved Fosseng (L2) mage-tarm, 10 stk lever,

(40 stk.)
Melkelvvatn - Mauken 10-12. | Raye enkeltfisk, 20 stk. 20 20
gstre juni mage-tarm, 20 stk. lever,

(ca. 50 stk.)
Bergvatnet Mauken 10-12. | Qrret enkeltfisk, 13 stk. 11 11

juni mage-tarm, 13 lever, (13
stk.)

1.2 Analysemetoder hvitt fosfor i fisk

Ansvarlig for analysene har veert analyselaboratoriet Analycen AS (nd Eurofins) i Moss, med
analyselaboratoriet Lantmannen i Sverige som underleverandgr for analysene. Fglgende prosedyre
ble brukt:

Fiskematerialet ble halvtint far lever og mage/tarm ble dissekert ut. Deretter ble materialet innfryst
pa nytt hver for seg. Antallet fisk som etter planen skulle innga i analysene fra hver enkelt lokalitet
er vist i Tabell 1. Fisk med mest innhold i magen ble valgt ut til analyse. Fra @stre Melkelvvatn og
Bergvatnet ble det analysert pa henholdsvis 20 og 11 enkeltfisk. @rreten fra Liveltskardelva var sa
liten at det var ngdvendig a lage samleprgver bestaende av flere fisk for & fa nok materiale til
analysene. Totalt ble det analysert 4 samleprgver Liveltskardelva. Pragvematerialet som inngikk i
hver enkelt samleprgve, ble blandet sa godt som mulig, dvs. litt av hver lever og innvoller ble brukt
i blandingen. Materialet ble s& homogenisert. Deretter ble 5 gram av henholdsvis lever og
mage/tarm veid opp, og hvitt fosfor ble sa ekstrahert med 10 ml isooktan under omraring i 3 timer.
Analysen ble gjort pa en GC-TSD, Thermionic Specific Detector. Metoden som er brukt er
beskrevet i Sparling m. fl. 1997.




1.3 Lokalitetsbeskrivelse

1.3.1 Mauken skyte- og gvingsfelt

Melkelvvatnan

! 2ine N

Figur 2. Melkelvvatn i Mauken gvings- og skytefelt og rgye fra Melkelvvatn. (Foto: Geir A. Dahl-Hansen)

Melkelvvatnan (kartref. M711-serien: Blad 1533 Ill) ligger 469 m over havet ca. 6 km sgr for
utlgpet av Takvatn i Mauken S@F (Figur 2). Vannene har areal pa 39,8 da (vestre) og 57,6 da
(stre). Det er fri passasje for fisk mellom vannene. @stre Melkelvvatn har maks dyp pa ca. 12 m.
Vestre Melkelvvatn er sveart grunt med dyp pa 1 - 3 m og sterste dyp pa ca. 4 m pa et lite omrade.
Bunnen bestar av mudder med noe stein pa grunne omrader. Vannfargen er gul-brun pga. tilsig av
humus fra myromradene rundt. Melkelvvatnan vurderes til a veere produktive med godt potensiale
for fiskeproduksjon. Det er lite som tyder pa at den generelle gvelsesaktiviteten i omradet pavirker
vannene negativt, men det kan tenkes at terrengskader medferer gkt tilfgrsel av organisk
materiale/humus som i perioder kan redusere siktedypet. Fiskebestanden som er sterkt dominert av
roye, har middels - god kondisjon og god vekst frem til kjgnnsmodning. Rekrutteringen av rgye
synes a veere god. Undersgkelser har vist at nivdene av tungmetaller i muskelvev fra roye i
Melkelvvatnan er generelt lave (Dahl-Hansen og Christensen 2005). Det er skutt med hvitt fosfor
granater nord for Melkelvvatnan (se Rasmussen og Sgyland 2005, for detaljer).



Bergvatnet

Figur 3. Bergvatnet i Mauken gvings- og skytefelt og erret fra Bergvatnet (Foto: Geir A. Dahl-Hansen)

Bergvatnet (kartref. M711-serien: Blad 1533 111 og 1) i Mauken S@F ligger 300 m over havet ca. 4
km sgr-gst for Takvatnet (Figur 3). Vannet har et areal p& 57,4 da (1 da = 1000 m?). Vannet er
forholdsvis grunt med et anslatt maksdybde pa ca. 15 m. Omradet rundt vannet er kupert med
glissen bjgrkeskog. Det er innslag av akvatisk makro-vegetasjon i vannets sgrende og bunnen bestar
av mudder med noe stein i strandsonen. To mindre bekker renner inn i Bergvatnet ved sgndre ende.

Vannfargen er brun, noe som indikerer tilsig av organisk materiale (humus) fra myromrader i
nedslagsfeltet. Bergvannet har i dag en sveert tynn bestand av grret.

Undersgkelser har vist at nivaene av tungmetaller i muskelvev fra grret i Bergvatnet er generelt lave
(Dahl-Hansen og Christensen 2005).



1.3.2 Setermoen skyte- og gvingsfelt

Liveltskardelva
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Figur 4. Kart over Liveltskardelva i Setermoen S@F.

Liveltskardelva (kartref. M711-serien: Blad 1432 1) i Setermoen S@F drenerer sgrvestre fjellside
til Lifjellet, nordgstre side av Erikfjellet og nordastre del av Livelttinden i Liveltskardet (Figur 4).
Elva har et totalt nedslagsfelt p& 13 km? og renner ut i Salangselva like oppstrgms Brandvoll. Nedre
del av Liveltskardelva i skytefeltet har partier med grunne stryk og dypere partier med rolig stram.
Bunnsubstratet her bestar av grus, grov grus og noe stein, og det er flere gyteomrader for grret. |
midtre og gvre del av Liveltskardet er elva stri med bunnsubstrat bestdende av grov grus, stein og
blokk uten gytesubstrat for grret, men med enkelte bra oppvekstomrader for mindre fisk. Totalt sett
vurderes den delen av elva som ligger i Liveltskardet som lite egnet for fiskeproduksjon (grret og
rgye). @verst i vassdraget ligger Isvatnet (726 moh.) som har en tett bestand av smafallen raye.
Liveltskardelva i skytefeltet er ikke tilgjengelig for nyrekruttering via oppvandrende fisk nedenfra
pga. stort fall og stri elv. Liveltskardelva ved Fosseng har middels — sterk stremhastighet, og
bunnsubstratet bestar her av grov grus, stein og blokk. Gytemulighetene for grret er begrenset pa
strekningen.

Det er skutt med hvitt fosfor granater i et starre omrade av dalen (se Rasmussen og Sgyland 2005
for mer informasjon).



2 Resultater og diskusjon

2.1 Mauken skyte- og gvingsfelt

Fra Bergvatnet ble det fanget 13 grret som ble sendt til analyse. Av disse ble det gjennomfart
analyser pa totalt 11 fisk; 11 leverpraver og 11 mage/tarm prever. Fra @stre Melkelvvatn ble det
analysert mage/tarm og lever fra 20 enkeltfisk.

Det ble ikke funnet hvitt fosfor over deteksjonsgrensen i lever og mage-tarm fra rgye fra
Melkelvvatn og erret fra Bergvatnet i 2008 (Vedlegg 4.1 og 4.2). Deteksjonsgrensen varierte fra
1,5 - 2,0 pg/kg vat vekt.

| 2007 ble det pavist hvitt fosfor med lav konsentrasjon (4,31 pg/kg vatvekt = 0,0043 mg/kg) i
innvoller fra rgye i en av to samleprgver (Dahl-Hansen og Hamnes 2008). Hvitt fosfor er sveert
giftig og kan veere skadelig for dyr, fugl og fisk ved 1-10 mg/kg kroppsvekt (VKM 2006). Fem
royer fra oktober 2007 ble analysert enkeltvis for hvitt fosfor i muskel og innvoller. Det ble ikke
funnet hvitt fosfor i muskel i noen av disse prgvene. Analysene av innvoller (2007) paviste hvitt
fosfor i 1 fisk, med lav konsentrasjon (1,73 pg/kg vatvekt / 0,0017 mg/kg). Det ble ikke pavist hvitt
fosfor i sediment fra Melkelvvatnan i 2007 (Nordal og Kraft 2008).

Mauken S@F er et omrade der det historiske er brukt mye hvitt fosfor, men Bergvatnet ligger
utenfor hovedomradene for granatnedslag (Rasmussen og Sgyland 2005). Mulige tilfarselsveier av
hvitt fosfor til Bergvatnet er via to innlgpsbekker som drenerer renner gjennom omradet der hvitt
fosfor granater er detonert. Melkelvvatnan ligger naer hovedomradene for nedslag. Det meste av
granatdetonasjoner har forgatt pa land og i god avstand fra vannet. Det kan allikevel ikke helt
utelukkes at det kan har vert enkelte tilfeller av granatdetonasjoner naer vannoverflaten, ner
strandsonen eller nar bekker med avrenning til vannet. Dersom det antas at dette er tilfelle, er det
en viss mulighet for at partikler av hvitt fosfor kan ha blitt tilfart vannet og at disse finnes spredt pa
og i overflatesedimentet. Det er dermed er en mulighet at fisk vil kunne fa disse i seg. Denne
muligheten vurderes likevel som liten. | en rapport utarbeidet av FFI (Sebye m. fl. 2004) gis det
eksempler pa hvordan hvitt fosfor kan spres, lagres og brytes ned i stillestdende vann (tjern) og i
rennende vann, samt hvilke mengder uforbrent hvitt fosfor som kan frigis etter detonasjon av
granater pa overflaten eller ved vann. Partikler av hvitt fosfor kan i stillestdende og oksygenfritt
vann ha svert lang nedbrytningstid og dermed vere tilstede i systemet i mange tiar fra
spredningstidspunktet. 1 de grunne Melkelvvatnan og i Bergvatnet vil dette ikke veere tilfellet. Vind
og bglger gir god omrgring av vannmassene, og bunnvannet og vannet i de gvre lagene av
sedimentet vil vaere godt oksygenert i isfri periode. Nedbrytningstiden for sma partikler av hvitt
fosfor vil derfor veere vesentlig kortere (anslagsvis 1-10 ar). Dette vil ogsa veere situasjonen for de
andre vannene som inngar i denne undersgkelsen. Det er derfor rimelig a anta at mengden hvitt
fosfor som eventuelt per dato ligger lagret i sedimentene i de undersgkte vannene er liten. Med
basis i diskusjonen ovenfor kan det i midletid ikke helt utelukkes at fisk i de innsjgene der
muligheten for at det kan finnes rester av hvitt fosfor er stgrst (som Melkelvvatnan i Mauken), kan
ha fatt (og far) hvitt fosfor i seg, og at inntak av partikler av hvitt fosfor kan ha medfart
forgiftninger for enkeltindivider av fisk.

Undersgkelser av fiskebestandene i Melkelvvatnan gjennomfart av Akvaplan-niva i 2004, ga ingen
indikasjon pa at Forsvarets gvelsesaktivitet i nedslagsfeltet til disse vannene har pavirket



fiskebestandene negativt med tanke pa gkt dgdelighet og redusert rekruttering og tetthet (Dahl-
Hansen og Christensen 2005). Fangst per innsatsenhet (FPI) (antall fisk per garn per natt) i 2008 var
hgy (som i 2007), og det var variert starrelse og god kondisjon pa fisken i fangsten (maskevidden
pa garna som ble benyttet reduserte starrelsesvariasjonen i fangsten) (Figur 1). | Bergvatnet var FPI
sveert lav, men dette skyldes mest sannsynlig darlig rekruttering pga gyteforhold for grret. Det ble i
2008, til tross for stor innsats kun fanget 13 fisk med middels god kvalitet (Figur 3).

2.2 Setermoen skyte- og gvingsfelt

Fra Livelskardelva ble det fanget 40 sma grret hvorav 10 enkeltfisk skulle analyseres for hvitt fosfor
i lever og i mage/tarm. Det var lite lever og mage/tarm innhold, og for & fa nok materiale (i vekt) for
a kunne kjgre analysene, det ble bestemt a lage 4 blandpraver av lever og 4 av mage/tarm som ble
analysert for hvitt fosfor.

Det ble ikke funnet hvitt fosfor over deteksjonsgrensen i grret (lever og mage/tarm) fra
Liveltskardelva i 2008 (Vedlegg 4.3). Deteksjonsgrensen varierte fra 2,0 — 5,0 pg/kg vat vekt.

| august 2007 fra ble det pavist lave konsentrasjoner av hvitt fosfor i en samleprave av innvoller fra
grret fra Liveltskardelva (5,5 pg/kg vatvekt (0,0055 mg/kg). | prevemateriale fra oktober 2007 ble
det ikke pavist hvitt fosfor verken i muskel eller innvoller fra grret (stasjonene L2 og L3 nederst i
Liveltskardelva). Det ble heller ikke pavist hvitt fosfor i samlepravene av rgye (3 samlepraver) fra
gverst i Liveltskaret (L1). For diskusjon omkring Livelskardelva henvises det til Dahl-Hansen og
Hamnes 2008.

Opp gjennom arene har det veert skutt mye med hvitt fosfor granater i nedslagsfeltet til
Liveltskardelva. Granatene blir skutt for & produsere mest mulig rayk, og er derfor primaert skutt ut
I terrenget i nedslagsfeltet. Det kan allikevel ikke utelukkes at granater med hvitt fosfor har detonert
i umiddelbar neerhet til, eller direkte i hovedelva og tillgpsbekker, og at uforbrent partikuleert hvitt
fosfor kan ha havnet i vannet, enten direkte eller via avrenning fra nedslagsfeltet. Det er ikke
benyttet hvitt fosfor i omradet siden 2002. Elven er stri i gvingsomradet, og arlige flommer har med
stor sikkerhet vasket ut meste av det partikuleere hvite fosforet som eventuelt er blitt tilfert elva
frem til 2003. Det vurderes som lite sannsynlig at gjenvarende rester av hvitt fosfor i nedslagsfeltet
i dag tilfgres elva i en mengde som vil kunne ha negativ innvirkning pa fisken. Det bemerkes at
undersgkelsene i 2007 ikke paviste hvitt fosfor i sedimenter hentet fra partier av Liveltskardelva der
partikler av hvitt fosfor kan sedimentere, eller i vannanalyser.
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4 Vedlegg

4.1 Analyserapporter hvitt fosfor Melkelvvatn, Mauken

L B

Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1312434 Prevemottak 02.07.2008 Side 11 (11)
Provetype Miljgprave Analyserapport klar 07.10.2008
Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota)
Lab.nr. NOV023865-08 NOV023866-08 NOV023867-08
Sted for prevetaking Melkevatn Melkevatn Melkevatn
Tatt ut 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Raye
tparal\ei\ 19 mage parallell 20 lever parallell 20 Ref/Metode
Parameter Enhet o Miags/tATY Maleu. basert pa Lab
Huitt fosfimihi i Halkg <1.0 <1.0 <1.0 L
Moss
Forsvarsbygg
Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo
TR o . e s S :
Kundenummer 8188008-1312434 Prevemottak 02.07.2008 Side 2 (11)
Prevetype Miljgprove Analyserapport klar 07.10.2008
Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota) e - ) )
Lab.nr. NOV023828-08 NOV023829-08 NOV023830-08 NOV023831-08
for prevetakin Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
?:ﬁ?ut . H 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Raye Melkevatn Reye
parallell 1 lever  parallell 1 parallell 2 lever  parallell 2
Paramistei Enhet mage/tarm mage/tarm
Hvitt fosfor ualkg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

AnalyCen
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Analyserapport AnalyCen

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo

Kundenummer 8188008-1312434 Provemottak 02.07.2008 Side 3 (11)

Provetype Miljepreve Analyserapport klar 07.10.2008

Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota) B B .

Lab i AR NOV023832-08 NOV023833-08 NOV023834-08  NOV023835-08

Sted for prevetaking Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn

Tatt ut ’ 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008

Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Reye
parallell 3 lever parallell 3 parallell 4 lever parallell 4

Pararioter Enhet mage/tarm mage/tarm

Huvitt fosfor ualkg <1.0 <1.0 <10 <1.0

.wmﬂ!;\u i

Analyserapport AnalyCen

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo

Kundenummer 8188008-1312434 Pravemottak 02.07.2008 Side 4 (11)

Provetype Miljgpreve Analyserapport klar 07.10.2008

_ Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota) —— ==

Lab.nr. NOV023836-08 NOV023837-08 NOV023838-08 NOV023839-08

Sted for prevetaking Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn

Tatt ut . 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008

Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Reye  Melkevatn Raye
a1 parallell 5 lever  parallell 5 parallell 6 lever  parallell 6

Param"‘z:g“{ : Enhet mage/tarm mage/tarm

Hvitt fosfor pa/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
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Analyserapport AnalyCen

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1312434 Prevemottak 02.07.2008 Side 5 (11)
' Provetype Miljgprave Analyserapport klar 07.10.2008
_ Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota) ) ) -
Lab.nr. NOV023840-08  NOV023841-08 NOV023843-08 NOV023844-08
Sted for prevetaking Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
Tatt ut B 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Raye  Melkevatn Reye
parallell 7 lever  parallell 7 parallell 8 parallell 8 lever
Pararmeter Eritict mage/tarm mage/tarm
Huvitt fosfor ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Analyserapport AnalyCen

Moss
ol

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo

Kundenummer 8188008-1312434 Provemottak 02072008 Side6 (11)

Prevetype Miljepreve Analyserapport klar 07.10.2008

Oppdragsmarking Ressursnr: 53707 (biota) P

Lab.nr. NOV023845-08  NOV023846-08 NOV023847-08 NOV023848-08

Sted for provetaking Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn

Tatt ut 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008

Merket Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Raye
parallell 9 parallell 10 lever  parallell 10 parallell 11 lever

paisTRGiaR Enhet mage/tarm mage/tarm

Hvitt fosfor uarkg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
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Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg
Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen

Postboig) Sentrum
0103 Os‘n

Kundenummer
Provetype
Oppdragsmarking
Lab.nr.

Sted for prevetaking

Tatt ut
Merket

Parameter
Huvitt fosfor

Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo

2 R

Kundenummer
Prevetype
Oppdragsmarking
Lab.nr.

Sted for prevetaking

Tatt ut
Merket

Parameter
Hvitt fosfor

AnalyCen

8188008-1312434 Provemottak 02.07.2008 Side 7 (11)
Miljepreve Analyserapport klar 07.10.2008 |

Ressursnr: 53707 (biota) ) o ) |
NOV023849-08 NOV023850-08 NOV023851-08 NOWV023852-08

Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Melkevatn Raye Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Raye
parallell 11 parallell 12 lever parallell 12 parallell 13 lever
Enhet mage/tarm mage/tarm
pa/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

AnalyCen

8188008-1312434 " “Provemottak  02.07.2008 Side 8 (11) |

Miljeprave Analyserapport klar 07.10.2008
Ressursnr: 53707 (biota) - .
NOV023853-08  NOV023854-08 NOV023855-08 NOV023856-08

Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Melkevatn Reye Melkevatn Reye  Melkevatn Reye  Melkevatn Roye
parallell 13 parallell 14 lever parallell 14 parallell 15 lever
Enhet mageftarm mage/tarm
ualkg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
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Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo

Kundenummer
Provetype
Oppdraggmarking
Lab.nr.

Sted for prevetaking
Tatt ut

Merket

Parameter
Hvitt fosfor

[r——

© 8188008-1312434

Miljgpreve
Ressursnr: 53707 (biota)

NOV023857-08

Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo

| Kundenummer

| Prevetype

~ Oppdragsmarking
Lab.nr.

Sted for pravetaking
Tatt ut"‘“ﬁﬁ%
Merket

Parameter
Huvitt fosfor

NOV023858-08

AnalyCen

Pravemottak 02.07.2008 Side 8 (11)

Analyserapport klar 07.10.2008

NOV(023860-08

NOV023859-08

Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008 20.06.2008
Melkevatn Reye Melkevatn Reye Melkevatn Regye Melkevatn Raye
parallell 15 parallell 16 lever parallell 16 parallell 17 lever
Enhet mage/tarm mage/tarm
pa/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
8188008-1312434 Prevemottak 02.07.2008 Side 10 (11)
Miljgpreve Analyserapport klar 07.10.2008
 Ressursnr: 53707 (biota) - -
NOV023861-08  NOV023862-08  NOV023863-08  NOV023864-08
Melkevatn Melkevatn Melkevatn Melkevatn
20.06.2008 20.08.2008 20.06.2008 20.06.2008
Melkevatn Reye Melkevatn Rgye Melkevatn Reye  Melkevatn Raye
parallell 17 parallell 18 lever parallell 18 parallell 19 lever
Entist mage/tarm mage/tarm
pa/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
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4.2 Analyserapporter hvitt fosfor Bergvatnet, Mauken

Analyserapport AnalyCen

Moss Analycen

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 3 (11)
Prevetype Miljoprove Analyserapport klar  05.02.2009
Oppdragsmarking 53707, Fiskeprover til hvott fosfor
analyse.

Lab.nr. NOV054096-08 NOV054097-08 NOV054098-08 NOV054099-08
Sted for pravetaking Halkavarre store F Halkavarre store F Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn
Tatt ut ’ 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
Merket Bl.pr.1 lever @rret Bl.pr.1 mage/tarm pr.1 Bergvannet pr.2 Bergvannet

Store Russevatn ~ @rret Store Drret lever Orret lever
Parameter Enhet Russevatn
Hvitt fosfor Hg/kg <1 <1 <2 <1.5

NOV054131-08
NOV054132-08

Reported results refer to fresh weight (FW)
Reported results refer to fresh weight (FW)

NOV054133-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV054134-08 The sample is a composite sample consisting of 5 fish
Reported results refer to fresh weight (FW)
Increased quantification limit due to low sample weight
NOV054135-08 The sample is a composite sample consisting of 5 fish
Reported results refer to fresh weight (FW)

NOV054136-08 The sample is a composite sample consisting of 5 fish
Reported results refer to fresh weight (FW)
Higher quantifaction limit due to low sample weight
NOV054137-08 The sample is a composite sample consisting of 5 fish
Reported results refer to fresh weight (FW)
Higher quantifaction limit due to low sample weight

NOV054138-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV054139-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV054140-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV0D54141-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV054142-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
NOV054143-08 Reported results refer to fresh weight (FW)
Grethe Arnestad

Cand.Mag

Denne rapport er elektronisk signert!
Ved sparsmal, ta kontakt med support@analycen.no eller pa telefon 69279803 / 69279822
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Analyserapport

Maoss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo

Kundenummer
Pravetype
Oppdragsmarking

Lab.nr.
Sted for prevetaking
Tatt ut
Merket

Parameter
Hvitt fosfor

Analyserapport

Maoss

Forsvarsbygg
Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen

Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo

Kundenummer
Pravetype
Oppdragsmarking

Lab.nr.
Sted for prevetaking
Tatt ut
Merket

Parameter
Hvitt fosfor

AnalyCen

Analycen
8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 4 (11)
Miljgprove Analyserapport klar 05.02,2009
53707. Fiskeprever til hvott fosfor
analyse.

NOV054100-08 NOVO054101-08 NOV054102-08 NOV054103-08
Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn

03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
pr.3 Bergvannet  pr.4 Bergvannet pr.5 Bergvannet pr.6 Bergvannet
@rret lever Drret lever Drret lever Grret lever
Enhet
Ha/kg <1.5 <2 <2 <2

AnalyCen

Analycen

8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 5 (11)
Miljepreve Analyserapport klar 05.02.2009

53707. Fiskeprever til hvott fosfor

analyse.

NOVO054104-08 NOV054105-08 NOV054106-08 NOV054107-08
Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn

03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
pr.7 Bergvannet  pr.8 Bergvannet pr.9 Bergvannet pr.10 Bergvannet
@rret lever Drret lever Drret lever Grret lever
Enhet
Ha/kg <2 <2 <15 <1
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Analyserapport

Moss

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo

Kundenummer
Pravetype
Oppdragsmarking

Lab.nr.
Sted for prevetaking
Tatt ut
Merket

Parameter
Hvitt fosfor

Analyserapport

AnalyCen

Analycen
8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 6 (11)
Miljgprove Analyserapport klar 05.02,2009
53707. Fiskeprever til hvott fosfor
analyse.
NOVO054108-08 NOV054111-08 NOV054112-08 NOV054113-08
Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn
03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
pr.11 Bergvannet pr.1 Bergvannet pr.2 Bergvannet pr.3 Bergvannet
@rret lever Grret mage/tarm  @rret mage/tarm  @rret mage/tarm
Enhet
Ha/kg <1.5 <1 <1 <1

AnalyCen

Moss
Analycen
Forsvarsbygg
Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum
0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 7 (11)
Provetype Miljeprove Analyserapport klar 05.02.2009
Oppdragsmarking 53707. Fiskeprever til hvott fosfor
analyse.

Lab.nr. NOVO054114-08 NOV054115-08 NOV054116-08 NOV054117-08
Sted for prevetaking Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn
Tatt ut 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
Merket pr.4 Bergvannet  pr.5 Bergvannet pr.6 Bergvannet pr.7 Bergvannet

@rret mage/tarm  @rret mage/tarm  @rret mage/tarm  @rret mage/tarm
Parameter Enhet
Hvitt fosfor Ha/kg <1 <1 <1 <1
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Analyserapport AnalyCen

Moss Analycen

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1405317 Provemottak 03.12.2008 Side 8 (11)
Pravetype Miljepreve Analyserapport klar 05.02.2009
Oppdragsmarking 53707. Fiskepraver til hvott fosfor
analyse.

Lab.nr. NOVD54118-08 NOV054119-08 NOV054120-08 NOV054121-08
Sted for prevetaking Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn Mauken Bergvatn
Tatt ut 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
Merket pr.8 Bergvannet pr.9 Bergvannet pr.10 Bergvannet pr.11 Bergvannet

@rret mage/tarm  @rret mage/tarm  @rret mage/tarm  @rret mage/tarm
Parameter Enhet
Huvitt fosfor Hg/kg <1 <1 <1 <1
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4.3 Analyserapporter hvitt fosfor Liveltskardelva, Setermoen

Analyserapport AnalyCen

Moss Analycen

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 9 (11)
Pravetype Miljepreve Analyserapport klar 05.02.2009
Oppdragsmarking 53707. Fiskeprever til hvott fosfor
analyse.

Lab.nr. NOVO054124-08 NOV054125-08 NOV054126-08 NOV054127-08
Sted for prevetaking Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk
Tatt ut 03.12.2008 03,12.2008 03.12.2008 03.12.2008
Merket pr.1 prz pr.3 pr.4

Liveltskardelva Liveltskardelva Liveltskardelva Liveltskardelva
Parameter Enhet @rret lever @rret lever Orret lever @rret lever
Huvitt fosfor Hg/kg <2 =5 <2 =8

Analyserapport AnalyCen

Moss Analycen

Forsvarsbygg

Divisjon Radgivning
Grete Rasmussen
Postboks 405 Sentrum

0103 Oslo
Kundenummer 8188008-1405317 Prevemottak 03.12.2008 Side 10 (11)
Pravetype Miljeprove Analyserapport klar 05.02.2009
Oppdragsmarking 53707. Fiskeprever til hvott fosfor
analyse.

Lab.nr. NOV054134-08 NOV054135-08 NOV054136-08 NOV054137-08
Sted for prevetaking Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk Setermoen Livelsk
Tatt ut 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008 03.12.2008
Merket pr.1 pr.2 pr.3 pr.4

Liveltskardelva Liveltskardelva Liveltskardelva Liveltskardelva
Parameter Enhet Orret mage/tarm @rret mage/tarm Orret mage/tarm Orret mage/tarm
Hvitt fosfor Ha/kg <1.5 <1 <1.5 <1.5
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