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Forord

K@ Forsvarsbyqg

Forsvarsbyggs forord

Forsvarsbygg kartla i 2006-2008 vannkvalitet og avrenning av metaller, sprengstoff
og hvitt fosfor i elver og bekker i 47 skyte- og avingsfelt (S@F), og alle resultatene er
samlet | rapporten ‘Kartlegging av vannkvalitet ved Forsvarsbyggs skyte- og
ovingsfelt, slutirapport Program Grunnforurensning 2006-2008". Rapporten gir en
status av forurensningsnivaet i alle aktive S@F.

Alle aktive S@F inngar na i Program for Tungmetallovervaking, der feltene overvakes
med varierende hyppighet. Formalet med overvakingen er a registrere eventuelle
okninger i utlekking, slik at vi kan identifisere arsak til ekningen og eventueit
iverksette tiltak. | overvakingen for 2013 ble 25 skyte- og @vingsfelt prevetatt var og
hest. | tillegg bie det gjennomfert et mer omfattende prevetakingsprogram i Leksdal
SOF, Redsmoen S@F og Regionfelt @stlandet i forbindelse med tillatelse til utslipp
fra forurensningsmyndighet. Det er utarbeidet egne rapporter for disse feltene, men
resuitatene er ogsa oppsummert i denne rapporten.

Markedsomradene i Forsvarsbygg har ansvar for a samle inn vannprever. | enkelte
felt har skytefeltadministrasjonen eller miljevernoffiserer statt for prevetakingen.
Vannprgvene analyseres for metallene bly, kobber, antimon og sink, som er
hovedbestanddelene | handvapenammunisjon. | tillegg analyseres det pa
vannkjemiske parametre som pH, TOC, jern, turbiditet og kalsium. Alle prever er
analysert av ALcontrol Laboratories.

Forsvarsbygg har efter mange ars overvaking god oversikt over
forurensningssituasjonen i skyte- og evingfeltene. Det er store ulikheter i utiekking av
metaller fra hvert enkelt felt. Metallutiekkingen fra hvert S@F er derimot relativt stabilt
fra ar til ar. Derfor er hovedformalet med overvakingen a se etter trender pa okt
utlekking, uforventede ekninger i konsentrasjoner, samt reduksjoner i utlekking etter
gjennomfarte tiltak.

Forsvarsbygg har gjennomfert en mer grundig kartlegging av
forurensningssituasjonen i flere S@F hvor Bioforsk har anbefalt tiltak. Hvilke dette
gjelder kommer frem i rapporten. | Giskas og Hengsvann S@F skal det gjennomfares
tiltak for totalt 10 MNOK for & redusere metallutiekking fra skytebanene. Arbeidet
starter i 2014.

Forsvarsbygg retter en stor takk til Bioforsk, ALcontrol, Markedsomradene i
Forsvarsbygg samt Forsvaret for samarbeidet.
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Per Siem

Oberstlaytnant

Avdelingssjef Grunneiendom og S@F
Forsvarsbygg Utleie
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Innledning

Forsvarets bruk av tradisjonell handvapenammunisjon har fert til akkumulering av
tungmetaller pa skytebaner og i skytefelt. Det skytes pa basisskytebaner (skyting
pa faste skiver med en oppsamlingsvoll bak) og feltskytebaner (baner med bevege-
lige oppdukkende mal, hovedsakelig uten kulefang). Blyholdig handvapenammuni-
sjon bestar av en kjerne med bly og antimon og en mantel av kobber og sink, og
det er derfor hovedfokus mht utlekking av disse metallene. | de siste arene har
bruk av blyfriammunisjon gkt gradvis, der kjernen av bly og antimon er byttet ut
med jern (stal). Tungmetaller og korrosjonsforbindelser som dannes i nedbarfeltet
vil i lasning eller som bundet til partikler kunne lekke ut til bekker og elver. Tung-
metaller kan vaere toksiske for akvatiske (og terrestriske) organismer selv ved lave

doser.

Forsvarsbygg (FB) forvalter alle Forsvarets skyte- og evingsfelt (S@F) og skytebaner
i Norge, hvorav de fleste er gamle felt/baner der det har vaert virksomhet i en
arrekke (jf fig 1). En viktig del av FB sin miljepolicy er a ha et omfattende milje-
overvakningsprogram for vann- kvalitet i vannforekomster som drenerer S@F. Pro-
gram Tungmetallovervakning skal kunne fange opp endringer i utlekking av tungme-

taller som kan relateres til bruken av handvapenammunisjon.

| perioden 1991-2006 hadde NIVA ansvaret for tungmetallovervakningen, mens
SWECO fikk ansvaret i perioden 2006-2009. Fra og med 2010 fikk Bioforsk ansvaret
for tungmetallovervakningen. Konsentrasjonen av tungmetaller males ved en rekke

prgvepunkter ved SOF.
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Figur 1. Skyte- og gvingsfelt som inngar i Program Tungmetallovervakning i 2013.



Kobber, bly og sink er tungmetaller, dvs at de har en egenvekt > 5 g/cm3, mens
antimon er et mobilt metalloid under ngytrale og alkaliske forhold og ofte i assosia-
sjon med jern og mangan. For a vurdere miljotilstanden ved prgvepunktene blir
konsentrasjonen av disse metallene vurdert opp imot grenseverdier; tilstandsklas-
ser satt av Miljedirektoratet (tidl Klif og SFT) (jf tab 1). Konsentrasjonen av anti-
mon blir vurdert opp mot ulike grenseverdier (Drikkevannsforskriften har drikke-
vannsnorm for antimon pa 5 pg Sb/l, mens WHO har satt grensen til 20 pg Sb/l). |

overvakingsprogrammet er det spesielt fokus pa endringer og trender.

Tabell 1. Tilstandsklasser for bly, kobber og sink. Klassene er utarbeidet pa grunnlag av ufiltrerte
vannprever (Andersen mfl 1997).

| | 1 v \'
Parameter Ubetydelig Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
(pg/l) forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset
Bly <0,5 0,5-1,2 1,2-2,5 2,5-5
Kobber <0,6 0,6-1,5 1,5-3 3-6
Sink <5 5-20 20-50 50-100

| tillegg til analyse av tungmetaller er ogsa stgtteparametere tatt inn som del av
overvakningsprogrammet, dvs parametere som kan pavirke tungmetallers mobilitet
og/eller toksisitet. Dette er parametere som vannfering, turbiditet og/eller sus-
pendert stoff (SS), organisk materiale (NOM, malt ufiltrert som konsentrasjon av
organisk karbon, TOC), redoksfglsomme og kompleksdannende metaller som jern,
samt ledningsevne (sier noe om vannprgvens totale innhold av ioner) og pH eller
kalsium (som kan gi informasjon om tungmetallenes potensielle lgselighet). De
kjemiske analysene har i 2013 blitt utfert av ALcontrol AB Sverige, som er akkredi-
tert for de aktuelle analysene. Samtlige analyser er utfert pa ufiltrerte vannpraver

etter norsk standard.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse og aktiviteter i felt

Regionfelt @stlandet er om lag 194 km? og ligger i omradet Grafjellet i Amot kom-
mune i Hedmark Fylke. Utbyggingen av feltet startet i 2005 og deler av feltet ble
tatt i bruk i 2006. Utbyggingen er per i dag i hovedsak ferdig. Regionfeltet bestar i
hovedsak av angrepsfelt sgr (AFS), Angrepsfelt nord (AFN), prgve og forsgksanlegg
(PFA-sletta), administrasjonsomrade og veinett. | tillegg er det to artilleriomrader i
sgr, samt kontaktdrillbane og sprengningsfelt nord i feltet (fig 1). Regionfelt @st-
landet ligger i farste rekke i et skogsomrade, men med et betydelig innslag av my-
rer, samt noe fjell i dagen. | nord er det harde bergarter, mens det i sgr er innslag
av skifer og tykkere lgsmasseavsettinger. Det er fa innsjger og feltet domineres av
sma og mellomstore bekker, som drenerer til hovedvassdragene Slemma (R@5-6),
Sere (Sendre) Osa (R@7-8) og Rena Elv (R@1-4) (jf fig 1-3). Se narmere beskrivelse

av hovedresipientene i Gjemlestad & Haaland 2012.

Rena Leir ble etablert i 1994, Radsmoen gvingsomrade i 1996. Radsmoen gvingsom-
rade er om lag 40 km? og er et naergvingsfelt bestaende av basis- og feltskytebaner
for hand- og avdelingsvapen (fig 1-3). Det finnes ogsa en handgranatbane og en
test/innskytningsbane for stridsvogner. | Rena Leir er det etablert fire skytebaner
(fig 2). Berggrunnen i omradet bestar av sandstein, kvartsitt og konglomerater,
men ogsa innslag av skifer og kalkstein. Det er stor variasjon i karakter og mektig-
het pa lesmassene. Radsmoen gvingsomrade dreneres i hovedsak av Ygla (R@26) og
direkte i Glomma (R@29Ref og R@62), men helt i st og s@r renner bekkene til Lap-
sjgen/Rena Elv og videre til Glomma. Rena Leir dreneres av Kildebekken (R@28) og
videre til Glomma. Etter Haarstad 2010; Rognerud mfl 2006.
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Figur 1. Kart som viser prgvepunkter ved Regionfelt @stlandet. GPS-koordinater gitt i vedl. Se ogsa
fig 3 opp mot tidligere pravetakingsprogram. Krav vedr utslipp er angitt ifht foreslatt pravetakings-
program (jf Haaland & Gjemlestad 2013). Se ogsa fig 3 vedr forskjeller mellom foreslatt og opprin-
nelig provetakingsprogram, der gjeldende konsesjonsprogram ogsa er angitt (jf Miljedirektoratet
2011).
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Figur 2. Kart som viser prgvepunkter ved Rgdsmoen og Rena leir. GPS-koordinater gitt i vedl. Krav
vedr utslipp er angitt ifht foreslatt prevetakingsprogram (jf Haaland & Gjemlestad 2013). Se ogsa fig
3 vedr forskjeller mellom foreslatt og opprinnelig provetakingsprogram, der gjeldende konsesjons-

program ogsa er angitt (jf Miljedirektoratet 2011).
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Figur 3. Skjema som viser dreneringsmgnster ved Regionfelt @stlandet, Rgdsmoen og Rena leir.
Punkter markert med ring vil ha krav om en referansetilstand (R@3, R@6, R@8, RA75 og RA78) eller
en grenseverdi moderat/markert forurenset ihht Andersen mfl (1997), tilsvarende som gitt i tillatel-
se fra Klif (na Miljedirektoratet) i pkt 3.2 (Klif 2011). Punktene 71 til 79 er nyetablerte. Punkter som
er streket ut skal etter hvert fjernes. Referansestasjoner er markert med Ref.
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2. Material og metode

Vannprovetaking

| 2013 ble det tatt ut vannprever fra 31 prgvepunkter i perioden juni - oktober (fig
1; fig 2). Vannprgveinnsamling har blitt utfgrt av Benedicte @sterhus (Forsvarsbygg
Utleie). En del prgvepunkter fra det opprinnelige prgvetakingsprogrammet som ble
benyttet frem til i fjor har blitt tatt ut, mens en del av de nye foreslatte prove-
punktene har blitt tatt inn. Det har med det blitt pravetatt en del nye prevepunk-
ter i 2013: Stormobekken (R@71), bekk nedstrems Vesle Yglesjgen (R@72, opp-
stroms R@79), bekk oppstrems Vesle Yglesjoen (R@73Ref), Fuglehaugbekken
(R@74), Ygla etter flyplass (R@76) og Ygla far flyplass (R@77) (jf fig 3).

Bekker som drenerer ut til hovedresipienter er det satt krav til vannkvalitet (Miljo-
direktoratet 2011; tab 2). Det er ogsa satt krav til opprettholdelse av en referanse-

tilstand i hovedresipientene (Miljadirektoratet 2011).

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink, antimon, kadmium, nikkel, krom, ar-
sen og fraksjoner (inkl labil fraksjon) av aluminium i ufiltrerte praver, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne (konduktivitet), kalsium og jern. Suspendert stoff
(malt som turbiditet), ble malt i hovedresipientene. Avvik fra normal vannfering er
angitt av provetaker. Analysene ble utfgrt ved akkreditert laboratorium (Alcontrol
Sverige). Data herfra er lastet inn i en Access database. Resultater for kobber og

bly er vist i fig 5-8.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

| 2013 har feltet blitt prevetatt ved lav til normal vannfering.

Stotteparametere

Feltene har relativt ionefattig overflatevann med ledningsevne1,5-6,0 mS/m. pH
ved pragvepunktene ligger mellom 5,7-8,0. Konsentrasjonen av organisk materiale
er relativt hgy ved Regionfelt @stlandet (opp mot 20 mg TOC/l), noe lavere ved
Redsmoen gvingsomrade (men relativt stor variasjon mellom pravepunktene). Det

var lite turbide vannprgver som ble tatt ut i 2013 (< 3 FNU).

Regionfelt Ostlandet

Provepunkter som drenerer ut av feltet

| 2013 ble det ikke malt overskridelser mht tungmetaller (kobber, bly, sink, arsen,
krom, kadmium, nikkel) i bekker som drenerer ut av feltet (jf fig 5-8). Dette inklu-
derer bekker med konsesjon iflg Miljadirektoratet (2011); Vestre £ra (R@11), @stre
/ra (R@14), Deia | (R@16) og Knubba (R@21). Det samme var tilfelle for andre bek-
ker som drenerer ut av feltet via Deisjebekken (R@10), Trabekken (R@23) og Fugle-
haugbekken (R@74; jf fig 1; fig 3; vedl). Konsentrasjonene er lave og det er ingen

tendenser til endring.

Generelt for feltet

Det er som tidligere lave konsentrasjoner av kobber, bly, sink og antimon i Region-
felt @stlandet. Konsentrasjonene er ogsa meget lave for arsen, kadmium, krom og
nikkel. Ved utvasking av organisk materiale fra feltet synker pH og konsentrasjonen
av labilt aluminium gker (jf fig 4). Aluminium er en naturlig (og betydelig) bestand-

del i jordsmonnet. Det kan stilles sparsmal ved hvor mye man skal vektlegge kon-
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sentrasjonen av malt labilt aluminium i feltet i dag. Aluminium er ikke en bestand-
del i handvapenammunisjon. Anleggsperioden med utbygging i Regionfeltet er av-
sluttet. Variasjoner i konsentrasjonen av labilt aluminium sier trolig mer om effek-

ten av naturlige klimavariasjoner via pH-variasjoner i feltet.

45
= Aluminium (ug Al labilt/I)
— Kalsium (mg Ca/l)
36 1 Organisk materiale (mg TOC/I)
= Surhet (umolc/l)
S
-w 27 .
©
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fd
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0 T T T
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Figur 4. Samvariasjon i konsentrasjon av aluminium (labilt), organisk materiale (angitt som TOC) og
hydrogenioner (hgy H*-konsentrasjon tilsvarer lav pH), her eksemplifisert med data fra 2010-2013
ved lokalitet R@16 i Deia i Regionfelt @stlandet, en lokalitet som drenerer til Rena Elv og er under-
lagt konsesjonskrav (jf Miljedirektoratet 2011; fig 1; fig 3). Kalsiumkonsentrasjonen er relativt lav
og stabil gjennom episodene med pH-endring. Det er organiske syrer som i stor grad styrer pH, som
igjen pavirker konsentrasjonen av reaktivt aluminium i bekken (bade labilt og ikke-labilt).
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Redsmoen gvingsomrade, inkl. Rena Leir og flyplass

Provepunkter som drenerer ut av feltet

| 2013 ble det ikke malt haye konsentrasjoner mht tungmetaller (kobber, bly, sink,
arsen, krom, kadmium, nikkel) i bekker som drenerer ut av feltet fra Redsmoen til
hovedresipienter (jf fig 5-8). Konsentrasjonene er generelt lave og det er ingen
tendenser til endring. | Ygla etter flyplass (R@26), som drenerer ut av feltet til
Glomma, er konsentrasjonene lave (om lag 1 pg Cu/l og < 0,5 ug Pb/l) eller under
deteksjonsgrensen for analysene. Konsentrasjonene av tungmetaller er ogsa lav i

Kildebekken, som ogsa drenerer ut til Glomma (fra Rena leir).

Generelt for feltet

Det ble i 2013 som tidligere malt kobberkonsentrasjoner > 3 pg Cu/l nedstrgms
branndam ved bane A (R@31; 7 ug Cu/l), men er < 2 pg Cu/l lenger nedstrems i
samme bekk ved R@32 (jf fig 2; 5-6). Det ble malt konsentrasjoner mellom 2,4-5,4
Hg Cu/l i Ygleklettbekken (R@24 og R@72), men lenger nedstreams i Ygla er konsen-
trasjonen av kobber som nevnt lav (se over). Konsentrasjonen av bly er som tidlige-
re lav i Redsmoen gvingsomrade. Det er kun naer bane B2V2 (R@34) det males en
noe forhgyet konsentrasjon (3,9 pg Pb/l), men blykonsentrasjonen males til naer
deteksjonsgrense for analysen lenger nedstrems ved bane B2V3 (R@35) og er tilsva-
rende lav nedstreams i Ygla. Blykonsentrasjonen har gatt betydelig ned de siste are-
ne i RA34.

Forsvarsbygg har utvidet analyseprogrammet i Ygleklettbekken og har gjennomfart
en sakalt BLM-analyse (Biotic Ligand Model) pa aktuelle organismer. Modellen viser
at konsentrasjoner av kobber i Ygleklettbekken trolig ma vaere > 22 pg Cu/l for a gi
negative effekter pa organismer (fisk og daphnia) i bekken. Dette estimatet er selv-
folgelig befengt med usikkerhet, men gir en pekepinn vedr talegrensen. Talegren-
sen mht kobber i Ygleklettbekken er altsa av Forsvarsbygg beregnet til a vaere ve-
sentlig hagyere enn Miljgdirektoratet sitt krav for prgvepunkter underlagt konsesjon
pa 3 pg Cu/l (Miljedirektoratet (2011); jf tab 2).
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Hovedresipienter

Provepunkter underlagt krav til referansetilstand

Det var meget lave konsentrasjoner (ofte naer eller lavere enn deteksjonsgrense for
analysene) for tungmetaller (jf fig 5-8) og antimon i 2013. Som tidligere males det
noe kobber (0,9 pg Cu/l) ved referansestasjonen i Glomma (R@29Ref), som aktivitet
oppstrems Regionfeltet (Kjellberg 2002). Konsentrasjonene i tilfgrselbekkene er
lavere enn i Glomma, og @kningen i kobberkonsentrasjonen ved R@62 ifht R@29 er
trolig ikke er forarsaket av avrenning fra skytefeltet. Det ble ogsa malt noe kobber
i Rena Elv ved R@1Ref (2,1 pg Cu/l), samt noe ved nedstrems ved R@4 (1,7 pg
Cu/l). Dette, samt lave utslipp fra feltet, tyder pa at det i 2013 som tidligere har
veert lite tungmetallforurensninger av hovedresipientene. Generelt preges vannkva-
liteten i hovedresipientene ellers av moderat lave konsentrasjoner med organisk
materiale, pH ligger ofte mellom 6-7, og konsentrasjonen av labilt aluminium er

lave (jf vedl). Dette er som tidligere (ingen tilsynelatende trender).
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Hovedvassdrag: Referanser + konsesjon
Kobber (pg Cu/l)
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Figur 5. Konsentrasjon av kobber malt ved referansestasjon (R@29Ref), i Glomma ved R@62, samt
ved pregvepunkt med utslippstillatelse i hovedresipientene (krav til referansetilstand). Ikke alle ble

provetatt i 2013.
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Hovedvassdrag: Konsesjon + R@24, R@71, R@72 og R@76
Kobber (pg Cu/l)
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Figur 6. Konsentrasjon av kobber malt ved prgvepunkt med utslippstillatelse med krav til grense-
verdier satt av Miljedirektoratet (overgang gul-orange), samt ved de interne pravepunktene R@24,
R@71, R@72 og RA76. UT betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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Hovedvassdrag: Referanser + konsesjon
Bly (pg Pb/l)
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Figur 7. Konsentrasjon av bly malt ved referansestasjon (R@29Ref), i Glomma ved R@62, samt ved
prevepunkt med utslippstillatelse i hovedresipientene (krav til referansetilstand). Det ble ikke tatt
ut vannpregver fra samtlige pravepunkt i 2013.
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Hovedvassdrag: Konsesjon + R@24, R@71, RA72 og RA76
Bly (ug Pb/l)
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Figur 8. Konsentrasjon av bly malt ved prgvepunkt med utslippstillatelse med krav til grenseverdier
satt av Miljedirektoratet (overgang gul-orange), samt ved de interne prevepunktene R@24, R@71,
R@72 og R@76. UT betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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4. Konklusjon og anbefalinger

| Regionfelt @stlandet ble det i 2013 ikke malt overskridelser av tungmetaller i bek-
ker ut av feltet med konsesjon. Konsentrasjonene er lave og det er ingen tendenser

til endring.

Ved Radsmoen gvingsomrade ble det som tidligere i 2013 ikke malt haye konsentra-
sjoner av tungmetaller i bekker som drenerer ut av feltet, og ingen overskridelser i
bekkene med konsesjonskrav fra Miljedirektoratet (2011). Konsentrasjonene er lave
og det er ingen tendenser til endring. Internt i feltet i Ygleklettbekken er det som
tidligere noe forhgyede konsentrasjoner av kobber (2-5 pg Cu/l). Biologisk vurde-
ring (BLM-analyse) utfagrt av Forsvarsbygg tyder ikke pa at biologien i Ygleklettbek-

ken vil vaere pavirket ved de paviste konsentrasjonene av kobber.

Det males noe kobber i Glomma og i Rena Elv, men dette skyldes bakgrunnskonsen-
trasjoner oppstrems skytefeltet. Konsentrasjonene av andre tungmetaller er lave
og som regel naer eller under deteksjonsgrensen for analysene. Med lave utslipp fra
feltet tyder dette pa at det i 2013, som tidligere, har vaert lite tungmetallforurens-

ninger av hovedresipientene.

Det anbefales a installere kontinuerlig logging av strategiske statteparametere for
de overvakede metallene (pH, ledningsevne, turbiditet, vannhgydemerking, med
mer) i de storre bekkene som drenerer ut av feltene. Dette vil kunne gi oss en
bedre innsikt i hvordan den naturlige variasjonen er i nedbgrfeltene, samt hvordan

dette pavirker vannkvaliteten gjennom aret.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Terningmoen ligger i Elverum kommune. Det ble etablert mot slutten av 1800 tal-
let, og er et av Forsvarets eldste skytefelt (fig 1; tab 1). Leiromradet pa Terning-
moen er om lag 1 km?, og tilgrensende skyte- og gvingsomrade er pa 25 kmZ. Selve
leiren ligger pa elvesletta om lag en halv kilometer vest for Glomma og Elverum
sentrum, mens gvingsomradet ligger sgr for leiren og jernbanen. De fleste av de 33
skytebanene i skytefeltet ligger i den nordlige delen av @vingsomradet, og innbe-
fatter ogsa ett blindgjengerfelt pa om lag 0,36 km?. De fleste baner har grovt sett
serlig skyteretning, inn mot en nordvendt li. Lenger sor i skytefeltet finnes store
myrkjeler, omgitt med furu- og granskog. Berggrunnen bestar av oye-
gneis/granitt/foliert granitt, samt tilgrensede gabbro/amfibolitt i nordvest. Lgos-
massene i omradet bestar av grus, sand- og siltholdige jordarter, med breelvavset-
ninger i de lavereliggende omradene og tykt morenedekke og partier med myr, torv
og ellers bart fjell i de hayereliggende omradene. Feltet dreneres av flere mindre

bekker som renner ut i Terningaa.

Aktivitet i feltet

Det skytes i dag med ulike typer handvapen, raketter, granater og bombekastere. |
tillegg har det tidligere vart benyttet granater med hvitt fosfor. Terningmoen blir
primaert brukt til militeere formal, men det er ogsa lagt ut baner som brukes av
sivile. Det er stor aktivitet pa Terningmoen hele aret. Det er tillatt a bruke

frangible pa bane 12.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter pa Terningmoen i 2013.
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Tabell 1. Oversikt over pregvepunkter pa Terningmoen i 2013.

Avren-
Prove- ning
punkt Beskrivelse av bekk Dreneringsomrade / Avrenning fra bane érsmizj-
(id) del (I/s)
Hansbekken. Liten bekk som ren-
ner gjennom blindgjengerfeltets Lo . i
nedre deler, men for pkt 20 har Blindgjengerfelt A, Mldtangen med tilhe
) L . rende baner. Avrenning fra bane 14, 15,
20 den et like stort innsig fra Bjenn- . . 24
. o, 16, 17, 18 og mulig noe fra 12. Se beskri-
putten i nord, samt fra sma sig
. velse av bekk.
som drenerer blindgjengerfeltets
gvre deler i sgrvest.
Branndam i Hansbekken (liten Blindgjengerfelt A, Mldttapgen med t1lhg-
. . rende baner. Prgvepunkt ligger nederst i
21 bekk) som renner gjennom blind- dsl 2d d ing fra b 10
jengerfeltets nedre deler nedslagsomradet, med avrenning fra bane
8] 16, 17 og 14).
22 Terningga, liten elv Dlversg baner, fanger opp det meste ved 500
drenering ut av feltet.
Bittelite sig nord for veg etter
kulvert. Grunn, humusproblem. Bane 25 (angrepsbane Leiken), bane 26
23 Drenerer nordover, kommer fra (feltbane Multemyra), og sannsynligvis noe 0,2
groftesig og noe sig fra myr frai | fra bane 24 (stor malbane Fuglemyra).
sor.
24 I\;:et:-in bekk ved utlgpet etter kul Bane 32 (feltbane) og 31 (naerstridslaype). 18
. . i Baner ved Klotjernsmyra, Skarpskytings- Meget
25 L:ﬁsiik?sfé?r’] doefltseeIa(ngr:n?:vg;n) bane, Bane 38 (liten malbane), samt muli- lite
g " | gens noe fra bane 36 (naerstridslaype) (~0,01)
Diverse baner fra feltets nordvestlige ba-
ner drenerer til Grasbekken. Bekk fra for-
sgksdammer ved bane 27 (feltbane, vest-
33 Grasbekken. Middels stor og dyp, |feltet), og bekkene fra pkt 24 og 35 dre- 60
stillerennende bekk. nerer ut i Grasbekken. | tillegg kommer
andre tilsig ut i Grasbekken fra fuktige
omrader i sgrvest (som har lite eller ingen
pavirkning fra baner).
Blindgjengerfelt A, Midtangen med tilhg-
Hansbekken. Liten bekk som ren- | rende baner. Prgvepunktet ligger i et lite
34 ner gjennom blindgjengerfeltets | skogkledd sgkk nedstrems for banelgp i 10
nedre deler. blindgjengerfeltet. Avrenning fra bane 14,
15, 16, 17, 18 og noe fra bane 12.
35 !(lot]ernsb_ekken. Liten bekk ved Bane 33 (feltbane) og bane 34 (korthold). 7
innlgpet til kulvert.
Terningaa (liten elv) ved gammel
1Ref | bro, naer minnesteinen pa Midt- Referansepunkt. 250
skogen.
34Ref Terningaa (liten elv) nord og opp- Referansepunkt. 400

stroms for RV25.
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2. Material og metode

Vannpravetaking

Tungmetallavrenningen har vaert overvaket ved Terningmoen siden 1991. Fram til
2006 var prgvepunktene plassert i den nordlige delen av feltet ved Terninga og
Bjorntjernsbekken. | 2006 og 2007 ble det ogsa tatt vannprever fra sju pravepunk-
ter sor i feltet (pkt 26-32). |1 2011 ble det tatt ut vannprgver ved 11 prgvepunkter,
alle i den nordlige delen av feltet. Disse ble ogsa prgvetatt i 2013 av Jan-Rune Sa-
muelsen (Forsvarsbygg). Det er etablert to referansepunkter nordest for feltet
(1Ref og 34Ref), og atte pravepunkter internt i skytefeltet (pkt 20, 21, 23, 24, 25,
33, 34 og 35). Pkt 22 drenerer til ut av feltet, og fanger opp det meste av avren-
ningen fra feltet som samles i Terningaa. Det ble tatt ut vannpraver 27. mai og 23.
september, samt et ekstra uttak 16. august ved pkt 22 og 23. Det var ifglge prove-

taker noe lukt pa vannet ved pkt 23 og 34 i september.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfert ved akkreditert laboratorium (ALcontrol AB). Data fra ALcon-

trol er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

Ved provetaking i mai var det moderat hgy vannfgring ved alle prgvepunkt. Uka for
pragvetakingen i mai var det en del nedbgr (data fra naarmeste meteorologiske sta-
sjon; Ilseng). Ved provetakingen i august var det en litt fuktig periode, med noe
regn og vannfgringen var nar normal for sesongen. Ved prgvetakingen i september
var det lav vannfaring i bekkene i feltet. September maned var preget av lite ned-
ber, men i midten av maneden var det en kortvarig nedbgrperiode (data fra llseng

meteorologiske stasjon) som gjorde at vannfgringen steg noe.

Stotteparametere

Ledningsevnen varierer en del bade mellom og ved pravepunktene (1,5-7,2 mS/m).
Det samme var som far tilfelle for konsentrasjonen av kalsium, som la mellom 0,8-
5,6 mg Ca/l og konsentrasjonen av organisk materiale (5,6-19 mg TOC/l). pH vari-
erte med det ogsa en del mellom pravepunktene (4,8-7,1), lavest ved pkt 24, 25 og
35 (som drenerer banene vest i feltet, Klotjernomradet; jf fig 1). Konsentrasjonen
av jern ligger for det meste som tidligere mellom 0,5-3,8 mg Fe/l. Et unntak var i
september ved pkt 23 (drenerer banene 24, 25 og 26), hvor konsentrasjonen av jern
var 8,2 mg Fe/l. Ved pkt 23 er vannfgringen meget lav (0,2 /s i middelavrenning)
og det har tidligere ogsa blitt malt tidvis stor variasjon i jernkonsentrasjonen ved
prevepunktet (tilsvarende ogsa ved pkt 21 og 34). Det er ogsa ved disse pravepunk-
tene det tidvis har blitt malt en del suspendert stoff i vannpravene (7,0-9,5 FNU),
og korrelasjonen mellom jern og malt turbiditet er tilsynelatende god (og kan tyde
pa noe jern i sedimentene). Det var ellers (som i 2012) moderat lite turbide vann-
prgver som ble tatt ut i 2013 (som regel mellom 0,5-2,5 FNU, og 1,4-2,4 FNU ved
1Ref og 34Ref).
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Sink og antimon

Konsentrasjonen av bade sink og antimon var som tidligere lav i feltet. Konsentra-
sjonen av sink la mellom 3-13 pg Zn/l (tilstandsklasse I-1l, Andersen mfl 1997; jf fig
4). Konsentrasjonen av antimon ligger for det aller meste naer eller under detek-
sjonsgrensen for analysen (<0,2 ug Sb/l; jf fig 5). Ved pkt 23 og 24 er konsentrasjo-
nen av antimon noe hgyere, men under halvparten av grensen satt for drikkevann i
Drikkevannforskriften (5 pg Sb/l; Helse- og omsorgsdepartementet 2004). Det er
derimot som fer en tilsynelatende gkende utlekking av antimon ved pkt 24 (drene-

rer naerstridsleype (bane 31) og feltbane 32 vest i feltet; jf fig 5).

Kobber og bly

Referansepunkt
Ved 1Ref og 34Ref, plassert nord og nordest for feltet (jf fig 1), ble det som tidlige-
re malt moderat lave konsentrasjoner av kobber (1,0-1,8 pg Cu/l; tilstandsklasse Il-

lIl) og lave konsentrasjoner av bly (0,3-0,6 ug Pb/l; tilstandsklasse I-II).

Pravepunkt naer skytebaner i feltet

| 2013 ble som tidligere de hgyeste konsentrasjonene av kobber og bly ved pkt 23
(2,2-18 pg Cu/l og 3,3-4,9 ug Pb/l; tatt i et lite sig nord i feltet), samt ved pkt 24
(4,1-6,6 pg Cu/l og 3,9-5,1 pg Pb/l) og ved pkt 35 (5,7-12 pg Cu/l og 1,6-3,4 ug
Pb/l), sma bekker som mottar avrenning fra aktivitet vest i skytefeltet. Haye kon-
sentrasjoner av bly ved pkt 23 og 24 korrelerer med de tidligere nevnte lett for-
hgyede konsentrasjoner av antimon. Hgye konsentrasjoner av kobber og tidvis av
bly males ogsa som far ved pkt 33 (3,3-7,5 pg Cu/l og 0,8-3,0 pg Pb/l) i Grasbekken
(60 l/s; drenerer baner i nordvest), og som fgr noe lavere konsentrasjoner i Hans-
bekken nordgst i feltet (pkt 20, 21 og 34; kobber i tilstandsklasse IlI-IV og bly i til-
standsklasse IlI-11l; jf fig 2-3). Med unntak av en tilsynelatende gkt utlekkingen av
bly ved pkt 24 (som for antimon) over de siste arene, er nivaet for konsentrasjoner
av kobber og bly ved de gvrige pravepunktene stabilt, men det er som tidligere stor
variasjon i niva ved prgvepunktene gjennom aret (jf fig 2-3). De hgyeste konsentra-

sjonene av kobber males i 2013 i mai. | mai var vannprgvene relativt lite turbide,
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vannfgringen var hgy og pH generelt var lavere enn ved prgvetakingen i september
(jf vedl).

Provepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Pkt 22/NIVAT2 som drenerer ut av feltet, plassert i Terninga, mottar avrenning fra
det meste av aktiviteten ved den nordlige delen av feltet (jf fig 1). Konsentrasjo-
nen av kobber og bly ved pkt 22 gjenspeiles i hva som blir malt ved pkt 20 i Hans-
bekken (jf fig 1-3), men er vannpraven er fortynnet og konsentrasjonene vesentlig
lavere ved pkt 22. Konsentrasjonen av kobbe og bly var i 2013, som ved pravepunk-
tene internt i feltet, hgyest i mai (2,0 pyg Cu/l og tilstandsklasse Ill, samt 0,8 ug
Pb/l og tilstandsklasse Il). Dette er pa niva med tidligere ar og ogsa pa niva med
hva som tidvis males ved referansepunktene. Konsentrasjonen ved referansepunk-
tene er derimot noe lavere enn ved pkt 22 i mai (jf fig 2-3). Det har tidligere vaert
en tilsynelatende liten gkning i utlekking av kobber fra feltet via pkt 22 (jf fig 2).
Derimot var konsentrasjonen av kobber i august og september meget lave og lavere
enn hva som har blitt malt de siste arene (jf fig 2). Disse vannprgvene ble tatt ut

ved lav vannfering i feltet.
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2006-2013. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle pravepunktene. UT betyr at punktet representerer vannkvali-
tet som drenerer til ut av feltet.
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Bly (pg Pb/l)
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2006-2013. Fgr 2010 ble analyseresultater under detek-
sjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg. UT
betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006-2013. Far 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
UT betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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Antimon (pg Sb/l)
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2006-2013. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
UT betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det lekker som tidligere en del kobber og bly ut internt i feltet ved pkt 23, 24, 33
og 35. Provetaker Jan Rune Samuelsen (Forsvarsbygg) har kommet med innspill om
at det trolig lekker ut en del tungmetaller og antimon nord i feltet via bane 25. Det
anbefales derfor a ta ut vannprgver narmere opp mot bane 25 (oppstrems pkt 23)
for & fa klarhet i dette. Samuelsen nevner ogsa at det trolig er en del tungmetall-
avrenning vest i feltet fra Klotjernomradet (drenerer til pkt 24 og 35). Ved pkt 24
(drenerer neerstridslaype (bane 31) og feltbane 32 vest i feltet), har det vaert en
tilsynelatende gkt utlekkingen av bly og antimon de siste arene. Konsentrasjonen
av kobber er hgy bade ved pkt 24 og 35, og det lekker ut relativt mye kobber og bly
videre til Grasbekken. Konsentrasjonen av kobber og bly ut av feltet ved pkt 22,
gjenspeiles av hva som blir malt i Hansbekken ved pkt 20. Det er relativt hgy for-
tynning (om lag 20 ganger), sa konsentrasjonen av kobber og bly ut av feltet via pkt
22 er vesentlig lavere. Til tross for dette males det tidvis en del hayere konsentra-
sjoner av kobber ut av feltet ved pkt 22 (ogsa ved hgy vannfering i feltet). For-
svarsbygg ferdigstiller varen 2014 en rapport for a vurdere mulige tiltak som kan

iverksettes for a redusere metallutlekking fra Terningmoen S@F.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Jorstadmoen militaerleir i Lillehammer kommune omfatter et areal pa om lag 0,55
km2. Omradet bestar hovedsakelig av skog, tette flater og bygningsmasse. Det er fa
bekker innenfor leiren (etter March mfl 2009). Jf fig 1 og tab 1.

Aktivitet i feltet

Leiren brukes av et felles kompetansesenter FK KKIS som ivaretar sambands-,
kommando- og kontrollinformasjonssystemer for hele Forsvaret. Skytingen pa Jar-
stadmoen foregar med handvapen pa en 30 meters kortholdsbane, hvor det skytes
mot en voll (etter March mfl 2009).

Tabell 1. Oversikt over pravepunkter ved Jarstadmoen i 2013.

Prevepunkt (id) Beskrivelse Dreneringsomrade

3 Liten bekk Kortholdsbane
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@ Punkter ut av feltet Myr N
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- Innsjgtjern

Bekk
[ Parkomréader
0 50 100 150 2pp
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Jgrstadmoen i 2013.
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2. Material og metode

Vannpravetaking

Tungmetallavrenningen ble overvaket sist i 2008 ved to prevepunkt. | 2013 ble det
tatt ut vannpraver 2. juli ved et nyopprettet prevepunkt (pkt 3; jf fig 1). Pkt 3
fanger opp avrenningen fra skytebanen i militaerleiren. |1 2014 skal det i tillegg tas

ut vannprever ved et nytt referansepunkt (Ref; jf fig 1).

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte praver, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfert ved akkreditert laboratorium (ALcontrol AB). Data fra ALcon-

trol er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima
Ved prgvetakingen i juli hadde det vaert en del regn den siste uka og vannfgringen

var normal.

Stotteparametere

Ledningsevnen og konsentrasjonen av kalsium ved pkt 3 er moderat hgy (hhv 5,7
mS/m og 6,6 mg Ca/l). Konsentrasjonen av organisk materiale er moderat lav (4,9
mg TOC/1). pH blir med dette relativt hgy (7,2). Konsentrasjonen av jern er meget

lav (< 0,01 mg Fe/l). Vannpregven var noe turbid (1,2 FNU).

Kobber, bly, sink og antimon

Konsentrasjonen av kobber er lav (1,1 pg Cu/l; tilstandsklasse Il). Tilsvarende til-
standsklasse males for sink (9,5 pg Zn/l; tilstandsklasse Il). Konsentrasjonen av bly
og antimon er meget lav ved pkt 3, og naer eller under deteksjonsgrensen for ana-
lysene (hhv 0,2 pg Pb/l og <0,2 pg Sb/l; jf fig 2-3).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber og bly i 2013. Fargekoder som gitt i Andersen mfl (1997). UT
betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.

Sink (g Zn/l) Antimon (pg Sb/l)
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Figur 3. Analyseresultater for sink og antimon i 2013. Fargekoder som gitt i Andersen mfl (1997). 5
pg Sb/l er satt som grense for antimon i drikkevann i Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsde-
partementet 2004). UT betyr at punktet representerer vannkvalitet som drenerer til ut av feltet.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Ved det nyopprettede pkt 3, som drenerer avrenningen fra den skytebanen i feltet,
males kun lave konsentrasjoner av tungmetaller og antimon. Vannpraven som ble

tatt ut i juli var lite turbid og pH var hgy.
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Vedlegg

Kalsium Kobber Jern

pH Antimon TOC Turb. Sink

Felt

Prgvepunkt Prmredatol Camg/l | Cu pg/l |Fe mg,-'ll mS,-'mle |.|,g,-'I|

| sbug/l [ mg/l [ fou [znpg/

Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen

1Ref
1Ref
1Ref
1Ref
1Ref

20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21

22 / NIVATZ
22/ NIVATZ
22 / NIVAT2
22 / NIVATZ
22 / NIVATZ
22/ NIVATZ
22 / NIVAT2

23
23
23
23
23
23
23
24
24
24
24
24
24

07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
16.08.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
16.08.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013

5.02
7.34 <1
4.97
4.10
6.30
2.26
2.15
2.76
2.26
1.80
4.20
2.49
2.24
2.94
2.28
L70
4.50
4.09
3.90
4.97
3.79
3.20
2.60
5.50
168
182
2.48
2.10
L.60
4.70
3.10
1
132
Lo08
0.95
0.77
140

L.36

L.08
L.30
1.80
3.31
3.24
2.37
4.44
4.30
3.20
3.65
3.07
2.79
3.64
4.90
2.50
L.45
2.03
L76
197
2
0.39
0.96
10.50
18.90
14.60
20.80
18
2.20
7
6.57
8.50
6.31
9.02
6.60
4.10

Ledn. Bly
147 3.9 <0.5
1.60 7.2 <0.5
1.68 4.6 <0.5
110 4.4 0.38

1 5.8 0.26
1.24 2.6 1.21
0.95 2.2 101
1.19 2.9 0.88
157 2.3 1.22
0.45 1.7 1.10
2.50 3.6 1.20
176 2.6 1.56
3.63 19 3.79
1.66 2.9 0.83
2.22 2.2 1.35
0.61 17 1.30
3.70 3.8 1.20
0.80 5.2 0.60
118 3.5 0.96

1 6.3 0.72
1.38 4.4 1.01
0.82 3.6 0.78
0.85 3.2 0.74
0.76 51 0.35
1.18 2.1 2.75
177 1.7 4.65
1.49 2.3 3.10
3.08 2.0 5.23
1.40 1.6 3.30
130 7.2 110
8.20 2.6 4.90
0.81 16 3.23
161 1.9 8.14
2.03 1.7 215
2.15 1.9 7.43

1 15 5.10
1.70 2.0 3.90

6.7 <0.1
7.1 <0.1
6.9 <0.1
6.1 <0.2
6.9 <0.2
6.3
6.9
6.9
7.0
6.4
7.1
6.2
6.5
6.9
6.8
6.3
6.6
6.4
6.3
6.9
6.8
6 <0.2
6.8 <0.2
6.9 <0.2
5.9
6.2
6.7
6.2
6.1
6.4
6.2
5.2
3.0
2.4
4.8
4.3
3.1

0.31
0.30
0.23
0.28
0.36
0.62
0.31
0.34
0.19
0.19
0.31
0.30
0.17
0.14
0.13
0.16

2.18
1.65
1139
103
2.10
0.28
0.72
2.43
173
131
1.57
1.90
2.40

21.2
16.4
21.2
19
1
4.9
9.0
2.1
8.8
7.7
2.6
6.4
12.8
6.3
11.5
8.8
6.6
11
18.3
10.9
17.9
17
18
1
8.2
13.8
9.0
13.6
12
16
11
12.2
22.2
19
26
17
19

5.11]

2.16 <4

2.31 <4
L70 3.30]
2.40 3.20
4,84
5.21]

164 <4
2.61 5.99
0.43 7.90
7 13
14.30]
6.66

2.54 <4
2.25 6.05
0.49 5.50]
7 5.60]

<4
3.97

1.48 <4

1.78 <4
110 6.80
2.60 3.80
1.70 4.80]
12.20]
12.50]
134 1110
4.37 1270
1 11]
3.60 3.20
2.30 6.70
6.48
6.87
L44 6.84
1.16 5.89

0.67 <5
1.10 7.60
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Kalsium Kobber Jern

pH Antimon TOC Turb. Sink

Felt

Prgvepunkt Prmredatol Ca mgy1 | Cu pgfl |Fe mg,"ll mS;‘mle pg,"ll

| sbpg/l | mg/l | fou |zn pg/i

Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Terningmoen
Jgrstadmoen

34 Ref
34 Ref
34 Ref
34 Ref
34 Ref
34 Ref

35
35
35
35
35
35

10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
10.05.2011
07.10.2011
30.05.2012
03.09.2012
27.05.2013
23.09.2013
02.07.2013

127
119
L36
0.95
0.91
L70
2.88
2.36
2.42
2.40
1.90
3.90
2.46
2.14
2.99
2.32
L70
4.50
4.30
4.31
5.84
4.25
3.70
5.50
124
L85
L350
L32
1.20
L70
6.60

3.10
154
2.40
L.58
L.60
2
3.50
8.70
13.30
717
7.50
3.30
3.51
4.53
2.89
4.42
5.20
2.90
L.08
Lo7

1.80
7.43
11.60
10.80
11.40
12
5.70
110

0.55
0.81
0.70
L17
0.69
0.38
L.0o
L35
162
L76
0.90
L.90
L8
140
190
2.30
0.61
3.80
0.74
L.24
L15
143
0.94
0.77
0.53
152
L74
L.39
0.82
110
0.08

Ledn. Bly
1.6 <0.5
1.7 <0.5
1.7 <0.5
1.9 <0.5
14 0.24
2.2 <0.2
4.9 116
3.0 3.26
28 249
3.8 2.98
2.7 2.30
5.5 0.83
2.7 1.32
19 1.28
3.0 0.92
2.2 1.37
1.7 1.40
3.8 140
5.4 <0.5
3.6 0.75
6.3 0.72
4.4 1.05
3.9 0.59
51 0.36
1.6 1.68
2 3.63
1.7 346
1.7 3.39
15 3
1.5 1.60
5.7 0.23

5.3 <0.1

4.9 <0.1

5.5 <0.1

4.9 <0.1

5.4 <0.2
5 <0.2

5.9

2.5

6.7

5.7

5.4

6.4

6.4

6.6

7.0

6.8

6.2

6.7

6.5 <0.1

6.5 <0.1

7.0 <0.1

6.8 <0.1

6.2 <0.2

6.9 <0.2

3.3

6.1

2.4

2.1

5.1

5.8 <0.2

7.2 <0.2

0.56
0.80
113
0.49
0.82
0.47
0.38
0.51
0.27
0.33
0.47
0.92

0.36
0.29
0.22
0.25
0.32

13.1
18.2
18.6
21.9
17
11
13.4
20.9
8.7
22.3
18

6.5
13
6.5
11.4
8.6
6.3
11.5
20.2
11.9
13.3
19
10
13.6
22.5
21.4
24.1
19
12
4.9

4.72
<4
0.62 4.16|
0.99 5.29
0.24 <5
0.31 8.50
5.30]
9.02
2.20 9.79
111 7.81
0.47 5.90]
1.80 3.40
3.72
7.40
2.46 <4
2.81 6.52
0.62 8.20
3.10 8.0
4.07
6|
1.56 <4
191 4,22
140 7.90
1.50 <3
7.40
12.70]
0.84 8.63
105 12
0.56 9.10
1 6.80
1.20 9.50
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Mikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |[Provedato pg labilt Al | pgas/l| pgcd/l |pgCrfl| pgcuf pg Nifl | pg Phy pg shy mg/ fru ug Znf
R@1 31.05.2010 2.11 <0,6 7.1 <0,1 2.6 <4
R@1 14.06.2010 3 2.87 06| 7.33 =0,1] 3.37 6.85
R@1 17.08.2010 1 1.65 <06| 7.37 =0,1| 7.28 405
R@1 13.09.2010 3 215 =1| 7.38 =0,2| 3.36 <3
RE1 26.10.2010 2 255 <06 7.17 <0,1|] 2898 5.25
RE1 09.11.2010 0 2.05 <0,6| 7.43 <0,1| «=0,50 495
R@1 09.05.2011 0 2.36 <05] 7.32 =0,1] 2.57 5.2
R@1 25.06.2011 0 2.67 <05] 7.39 =0,1] 3.39 <4
R@1 27.07.2011 5 212 <05 7.3 <0,1 6.1 477
R@1 13.09.2011 0 =0,5 <0,05 <0,9 3.3 1.24 <05| 6.52 =0,1] 3.33 0.83 16.1
R@1 06.10.2011 4 =0,5 <0,05 <0,9 3.43 0724 05| 7.28 =0,1| 347 0.56 11.4
RE1 31.10.2011 2 <0,5 <0,05 <0,9 243 <0,6 <05| 7.26 <0,1| 3.07 0.49 5.44
RE1 15.06.2012 <0,5 <0,05 <0,9 263 0954 05| 7.57 268 0.31 5.27
R@1 26.06.2012 2 =0,5 <0,05 =0,9 493 <0,6 <05] 7.34 =0,1] 2.29 0.4 493
R@1 06.08.2012 1 =0,5 <0,05 =0,9 2.05 <0,6 <05] 7.27 =0,1] 2.64 1.02 =4
R@1 20.09.2012 3 =0,5 <0,05 =0,9 177 <0,6 <05 7.11 =0,1] 185 0.77 <4
R@1 15.11.2012 0 =0,5 <0,05 =0,9 2.37 <0,6 <05 7 =0,1| 2.49 0.71 439
R@1 14.10.2013 13 <0,2 <0,02 <0,5 2.1 <0,5 <0,2 =0,2 3
R@4 31.05.2010 2.65 <0,6 7 <0,1 3.7 =4
R@4 14.06.2010 4 435 06| 7.37 <0,1] 454 13.1
R@4 17.08.2010 1 1.64 7.11] 7.34 =0,1| 7.B3 476
R@4 13.09.2010 11 1.54 <0,&6| 7.33 =0,1] 5.44 =4
R@4 26.10.2010 4 2.39 06| 7.32 =0,1| 427 <4
R@4 09.11.2010 8 2.65 06| 7.42 =0,1| 3.83 5.21
R@4 09.05.2011 0 2.45 05| 7.48 =0,1| 2.66 5.76
R@4 25.06.2011 4 2.05 05| 7.28 =0,1| 456 5.17
R@4 27.07.2011 5 3.47 0513 7.37 <0,1] 5.17 717
R@4 13.09.2011 8 <0,5 <0,05 <0,9 2.04 0.791 <0,5| 7.24 <0,1 5.35 0.7 4.06
R@4 06.10.2011 7 =0,5 <0,05 =0,9 1.74 <0,6 <05] 7.23 =0,1] 4.85 0.59 4.35
R@4 31.10.2011 0 <0,5 <0,05 =0,9 1.72 <0,6 05| 7.17 =0,1] 4.34 1.52 4.18
R@4 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 2.16 <0,6 <05| 7.56 2594 0.38 429
R@4 26.06.2012 3] =0,5 <0,05 <0,9 3.69 <0,6 <05| 7.38 =0,1] 3.23 0.37 5.25
R@4 06.08.2012 g =0,5 <0,05 <0,9 2.69 <0,6 <05 7.11 =0,1| 458 1.37 3.07
R@4 20.09.2012 5] <0,5 <0,05 <0,9 1.62 <0,6 <05] 7.18 <0,1] 359 0.83 <d
R@4 15.11.2012 5 <0,5 <0,05 <0,9 2.2 0.92 <05 5.9 <0,1] 3.84 0.83 483
R@4 14.10.2013 11 =0,2 0.023 <0,5 1.7 <0,5 <0,2 =0,2 =3
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt Al | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Py pg Shy mg/| fru pg Znf
R@S 31.05.2010 <1 <0,6 8.3 =<0,1] B6.98 =4
R@S 17.08.2010 2 <1 <06| 6.72 =0,1] 12.8 =4
R@S 13.09.2010 22 <1 <0,6 5.9 0.136] 9.31 =4
R@S 26.10.2010 15 <1 <0,6] 6.56 <0,1] 10.6 <4
R@S 09.11.2010 20 153 <0,6 6.8 =0,1| 7.42 <4
R@S 09.05.2011 5 <1 05| 672 =0,1| 5.89 421
R@S 25.06.2011 7 <1 <05 6.7 <0,1 8.1 <4
R@S 27.07.2011 11 1.24 05| 6.76 <0,1] 10.3 <d
R@S 13.09.2011 22 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.53 <0,1 12 1.29 <d
R@S 06.10.2011 12 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 673 =0,1| 8.36 1.39 7.57
R@S 31.10.2011 1 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05] 6.82 <0,1] 651 0.83 <d
RES5 15.06.2012 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.07 432 0.64 <d
RES5 26.06.2012 3 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.86 <0,1] 5.08 254 <d
R@ES 06.08.2012 22 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5| 6.48 <0,1 9.45 1.02 =4
R@S 20.09.2012 ] =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.81 =0,1] 5.68 0.77 =4
R@S 15.11.2012 9 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 (] =0,1] 5.68 1.15 5.68
R@S 14.10.2013 =5 =0,2 <0,02 =0,5 =0,5 <0,5 <0,2 =0,2 =3
R@10 31.05.2010 1.07 <0,6 7 =0,1] 126 <4
R@10 14.06.2010 3 <1 06| 7.16 =0,1] 127 <4
R@10 17.08.2010 2 1.09 06| 7.41 =0,1] 125 <4
R@10 13.09.2010 10 <1 06| 7.38 <0,1] 11.8 <d
R@10 26.10.2010 7 <1 06| 7.14 <0,1 12 <d
R@10 09.11.2010 9 <1 <06 7.33 =0,1] 9.18 <d
R@10 09.05.2011 2 <1 05| 7.29 <0,1] 843 <d
RE10 25.06.2011 4 <1 <05| 7.16 <0,1] 104 <d
RE10 27.07.2011 4 153 <05 7.2 <0,1] 132 432
RE10 13.09.2011 8 <0,5 <0,05 <0,9 <1 0.661 <0,5| 6.82 <0,1 16.7 =i
RE10 06.10.2011 4 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0.847 <05| 7.14 <0,1] 1286 412
RE@10 31.10.2011 4 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 7.27 =<0,1] B8.98 =4
R@10 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 7.15 5.9 =4
R@10 26.06.2012 2 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 7.24 =0,1| 7.26 <4
R@10 06.08.2012 g =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.88 <0,1 16 <4
R@10 20.09.2012 1 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 05| 7.32 <0,1 10 <4
R@10 15.11.2012 3] =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 6.8 =0,1] 9.35 <4
R@10 24.06.2013 7 0.2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 <3
R@10 14.10.2013 11 0.29 <0,02 053 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 <3
R@11 31.05.2010 <1 <0,6 5.6 =0,1| 947 <d
RE11 14.06.2010 9 <1 <0,6| 653 <0,1] 156 <d
RE11 17.08.2010 4 <1 <0,6] 6.83 <0,1] 17.4 <d
RE1L 13.09.2010 16 <1 <0,6| B6.96 <0,1 13.3 =i
RE1L 26.10.2010 5 <1 <0,6| 7.01 <0,1 .45 =i
RE11 09.11.2010 7 <1 <0,&6| 7.08 =0,1] 7.89 =4
RE11 09.05.2011 1 <1 <05 7.1 =0,1] B6.68 =4
R@11 25.06.2011 4 <1 <0,5] 6.84 =0,1] 9.69 <4
R@11 27.07.2011 ] <1 <05| 6.88 =0,1] 13.8 <4
R@11 13.09.2011 19 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 6.18 =0,1] 15.8 <4
R@11 06.10.2011 3 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 7.02 =0,1] 9.15 5.05
R@11 31.10.2011 7 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 657 =0,1] 8.25 <d
R@11 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.59 65.09 <d
R@11 26.06.2012 3 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 7 =0,1] 7.64 <d
R@11 06.08.2012 15 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 6.45 <0,1] 15.3 <d
RE11 20.09.2012 3 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.87 <0,1 11 <d
RE11 15.11.2012 5] <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 5.4 <0,1| 863 <d
RE1L 24.06.2013 =5 0.31 0.036 <0,5 <0,5 1 0.24 <0,2 =3
RE11 14.10.2013 [ =0,2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 =3
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink

Provepunkt |Provedato pe labilt Al | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Py pg Shy mg/| fru pg Znf
RE@12 31.05.2010 <1 <0,6 8.7 =<0,1| B6.38 =4
R@12 14.06.2010 15 <1 <0,6 5.5 =0,1] 12.4 4.27
R@12 17.08.2010 11 <1 <0,6] 7.83 =0,1] 168.7 <4
R@12 13.09.2010 23 <2 <1| 672 =0,2| 13.2 <5
R@12 26.10.2010 5 <1 <06| 699 =0,1| 578 <4
R@12 09.11.2010 0 <1 <06| 7.07 =0,1] 463 <4
R@12 09.05.2011 2 <1 <05| 7.06 =0,1| 5.28 <d
R@12 25.06.2011 5 <1 <05| 6.75 0.262| 875 <d
R@12 27.07.2011 11 1.27 <05| 6.61 =0,1] 147 9
REH1Z 13.09.2011 34 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 5.76 <0,1] 155 22
REH1Z 06.10.2011 5] <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.87 <0,1| 7.22 <d
RE12 31.10.2011 9 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 6.74 <0,1 7.54 5.13
R@12 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.86 5.37 =4
R@12 26.06.2012 4 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 7 =0,1] B.55 =4
R@12 06.08.2012 22 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.34 =0,1] 139 <4
R@12 20.09.2012 4 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 6.8 <0,1] 10.1 <4
R@12 24.06.2013 0.6 <0,2 =0,2 5.8
R@13 31.05.2010 <1 <0,6 6.2 =0,1] 104 <4
R@13 14.06.2010 17 <1 06| 6.16 =0,1] 17.7 115
R@13 17.08.2010 1 <1 <0,6| 6.88 =0,1] 143 <d
R@13 13.09.2010 33 <1 06| 637 <0,1] 156 5.35
RE13 26.10.2010 7 <1 <0,6| B6.67 <0,1] 654 <d
RE13 09.11.2010 9 <1 06| 6.64 <0,1| 6.18 474
RE13 25.06.2011 7 <1 <05 B.5 0.214 10.4 443
RE@13 27.07.2011 18 <1 <05] 6.27 =0,1] 183 7.23
RE@13 13.09.2011 57 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 5.21 =0,1] 17.2 8.09
R@13 15.06.2012 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.57 7.63 <4
R@13 26.06.2012 5 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 674 =0,1| B8.64 <4
R@13 06.08.2012 38 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 05| 579 <0,1] 181 4596
R@13 20.09.2012 4 =0,5 <0,05 <0,9 17.3 377 2.29| 6.66 <0,1] 104 419
R@13 14.10.2013 <0,5 <0,2 =0,2 3.1
R@14 31.05.2010 <1 <0,6 6.2 =0,1] 7.33 <d
R@14 14.06.2010 31 <1 06| 5.77 <0,1] 187 9.19
RE14 17.08.2010 12 <1 <06 551 <0,1] 231 7.18
RE14 13.09.2010 55 <1 <0,6 57 <0,1] 196 453
RE14 26.10.2010 12 <1 <0,6| B.66 0.109 9.37 =i
@14 09.11.2010 15 <1 <06| 6.73 =0,1] 9.07 432
R@14 09.05.2011 1 <1 <0,5] 6.89 =<0,1] B8.38 =4
R@14 25.06.2011 15 <1 <05] 6.24 0.166 13 <4
R@14 27.07.2011 27 <1 <05] 6.07 =0,1] 219 459
R@14 13.09.2011 58 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 5.08 =0,1] 19.2 478
R@14 06.10.2011 14 =0,5 <0,05 <0,9 <1 0.659 <05| 6.64 <0,1] 11.8 <d
R@14 31.10.2011 16 =0,5 <0,05 3.18 <1 <0,6 <05| 6.32 <0,1 12 <d
R@14 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.56 9.75 <d
RE14 26.06.2012 8 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <0 5| 6.64 <0,1] 10.3 <d
RE14 06.08.2012 50 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <0 5| 5.68 <0,1] 185 4.44
RE14 20.09.2012 14 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <,6 <0,5| 6.17 <0,1 15.6 =i
RE@14 15.11.2012 16 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 B <0,1] 10.1 1.31 =4
@14 24.068.2013 11 0.21 <0,02 <0,5 <0,5 0.83 0.54 =0,2 4
R@14 14.10.2013 =5 =0,2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 =3
R@16 31.05.2010 <1 <0,6 6.3 =0,1] 6.24 <4
R@16 14.06.2010 7 <1 <0,6| 5.86 =0,1| 10.3 <4
R@16 17.08.2010 2 <1 06| 6.13 =0,1] 11.3 <4
R@16 13.09.2010 30 <1 <0,6| 549 <0,1] 151 414
R@16 26.10.2010 4 <1 <0,6| 6.86 =0,1| 654 436
R@16 09.11.2010 2 <1 <0,6| 6.52 =0,1 4.7 <d
RE16 25.06.2011 5 <1 <05] 6.28 0.103] 7.51 <d
RE16 27.07.2011 14 <1 <05| 5.87 <0,1] 16.6 <d
RE16 13.09.2011 43 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <,6 0.537| 4.84 <0,1 17.3 4.02
R@16 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 5.6 6.66 =4
R@16 26.06.2012 2 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.82 =0,1| 6.89 =4
R@1E 06.08.2012 20 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 5.56 =0,1] 14.4 =4
R@16 20.09.2012 2 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 652 =0,1] 931 <4
R@16 15.11.2012 4 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 ] =0,1| 5.06 0.71 <4
R@16 24.06.2013 -

R@16 14.10.2013 <5 <0,2 <0,02 <0,5 0.73 <0,5 <0,2 =0,2 41
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt AlJl | pgas/l| pgcd/l |pgCrfl| pecuf pe Nifl | pg Phy pg Shy mg/| fru pg Znf
RE@1T 31.05.2010 <1 <0,6 6.4 <0,1 5.69 =i
R@17 14.06.2010 4 <1 <0,6] 6.07 <0,1 8.7 =4
R@17 17.08.2010 1 <1 <0,6| 6.32 =0,1] 9.89 =4
R@17 13.09.2010 14 <1 <0,6 5.6 =0,1] 12.4 =4
R@17 26.10.2010 4 <1 <0,6] 6.88 <0,1] 4.28 <4
R@17 09.11.2010 1 <1 <0,6] 6.99 =0,1] 3.74 <4
R@17 25.06.2011 3 <1 <05| 6.46 =0,1| 6.25 <4
R@17 27.07.2011 14 <1 <05 551 =0,1] 17.1 65.59
R@17 13.09.2011 19 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 485 =0,1] 17.4 5.01
R@17 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.48 5.48 <d
R@17 26.06.2012 2 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 6.78 =0,1| 6.85 <d
R@17 06.08.2012 14 =0,5 <0,05 <0,9 221 <0,6 <05| 5.58 =0,1] 127 481
R@17 20.09.2012 2 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.53 =0,1] 8.39 <d
R@17 24.06.2013 <0,5 <0,2 <0,2 3.4
RE1E 31.05.2010 <1 <0,6 5.4 <0,1| 6.08 <d
RE1E 14.06.2010 15 <1 <06] 6.13 <0,1] 9.79 <d
RE1E 17.08.2010 2 <1 <0,B 5.7 <0,1 B8.98 =i
RE1E 13.09.2010 41 <1 <0,6| 5.56 <0,1 14.7 =i
RE18 26.10.2010 [ <1 <0,6 7 =0,1] 3.64 457
RE@18 09.11.2010 4 <1 <0,&6| 7.08 =0,1] 3.15 =4
R@18 25.06.2011 4 <1 <05] 6.74 =0,1] 5.49 =4
R@18 27.07.2011 10 1.11 <05] 5.91 <0,1 17 <4
R@18 13.09.2011 20 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6| 0.522| 454 <0,1 17 9.31
R@18 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 6.8 5.83 <4
R@18 26.06.2012 3 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.98 =0,1| 5.27 <4
R@18 06.08.2012 23 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 5.7 =0,1] 147 <4
R@18 20.09.2012 1 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.89 =0,1] 8.11 <d
R@18 24.06.2013 0.63 0.3 =0,2 <3
R@19 31.05.2010 <1 <0,6 5.4 =0,1] 971 <d
R@19 14.06.2010 13 <1 <0,6 57 =0,1] 15.3 5.58
R@19 17.08.2010 1 <1 <0,6 5.1 <0,1] 17.8 5.54
RE19 13.09.2010 38 <1 06| 5.39 <0,1] 199 5.3
RE19 26.10.2010 5 <1 <0,6 6.8 <0,1] 5.62 <d
RE19 09.11.2010 2 <1 <0,6| 6.97 <0,1 4.45 =i
RE1G 25.06.2011 19 <1 <0,5| 5.76 <0,1 851 438
R@19 27.07.2011 39 1.88 0.84] 5.61 =0,1] 19.4 5.73
R@19 13.09.2011 23 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 5.02 =0,1] 14.4 4.97
R@19 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.84 7.9 =4
R@19 26.06.2012 0 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.85 =0,1] 9.73 <4
R@19 06.08.2012 23 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 5.38 =0,1] 191 481
R@19 20.09.2012 1 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.45 =0,1] 131 <4
R@19 24.06.2013 =0,5 0.37 =0,2 3.4
R@21 31.05.2010 <1 <0,6 6.1 =0,1] 5.09 <4
R@21 14.06.2010 12 <1 06| 6.14 =0,1] 6.33 <d
R@21 17.08.2010 1 <2 <09 6.44 =0,2| 7.44 <5
R@21 13.09.2010 3 <1 <0,6| 5.67 =01 9.78 <d
R@21 26.10.2010 0 <1 06| 6.76 =0,1| 3.63 <d
RE21 09.11.2010 12 <1 <0,6 5.6 <0,1] 3.16 <d
RE21 09.05.2011 9 <1 <05 5.1 <0,1] 5.06 <d
RE21 25.06.2011 <1 <05| 6.19 <0,1 4.5 <d
RE21 27.07.2011 34 <1 <0,5| 5.68 <0,1 13.7 =i
RE21 13.09.2011 42 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 4.83 <0,1] 124 4.66
RE21 06.10.2011 ] =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 6.45 =0,1] 5.01 4.62
RE21 31.10.2011 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 5.1 =0,1] 5.15 =4
R@21 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 6.23 5.84 =4
R@21 26.06.2012 10 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 6.78 =0,1] 5.49 <4
R@21 06.08.2012 21 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.63 =0,1| 5.88 <4
R@21 20.09.2012 10 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.29 =0,1| 7.03 <4
R@21 15.11.2012 g =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 5.6 =0,1] 359 0.69 <4
R@21 24.06.2013 5 0.2 <0,02 <0,5 <0,5 0.76 0.39 <0,2 <3
R@21 14.10.2013 <5 <0,2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 <3
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt AlJ] | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Phy pg Shy mg/| fru pg Znf
R@23 31.05.2010 <1 <0,6 5.8 =<0,1] 13.8 =4
R@23 14.06.2010 28 <1 <0,6 5.8 =<0,1] 18.8 =4
R@23 17.08.2010 2 <1 <06| 6.09 =0,1] 231 455
R@23 13.09.2010 14 <1 <0,6| 6.66 =0,1] 16.2 <4
R@23 26.10.2010 29 <1 06| 622 =0,1] 143 <d
R@23 09.11.2010 25 <1 <06| 627 =0,1] 124 417
R@23 09.05.2011 12 <1 05| 6.48 <0,1] 104 <d
RE23 25.06.2011 18 <1 <05| 5.88 <0,1] 142 <d
RE23 27.07.2011 20 <1 <0,5| 6.13 <0,1 17.8 5.6
R@23 13.09.2011 38 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <0,5] 5.55 =0,1] 18.6 421
R@23 06.10.2011 21 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0871 0.63] 6.01 =0,1] 18.2 11.6
R@23 31.10.2011 19 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.06 =0,1| 123 <4
R@23 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 6.29 9.23 <4
R@23 26.06.2012 13 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 6.25 =0,1] 129 <d
R@23 06.08.2012 38 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 5.79 =0,1] 195 413
R@23 20.09.2012 10 =0,5 <0,05 <0,9 <1 0.636 05| 6.21 <0,1] 151 <d
RE23 15.11.2012 19 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 6.2 <0,1] 121 <d
RE23 24.06.2013 8 0.42 0.023 <0,5 <0,5 1.2 0.4 <0,2 4.6
R@23 14.10.2013 =5 =0,2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 =0,2 =3
@24 31.05.2010 2.49 <0,6 7.3 0.241] 7.59 =4
R@24 14.06.2010 7 3.72 <0,6] 7.38 0.35] 176 496
R@24 17.08.2010 1 2.43 <0,6 7.7 0.14| 973 <4
R@24 13.09.2010 10 4499 <0,6 7.5 0.176| 123 <4
R@24 26.10.2010 8 227 06| 7.43 0.129| 7.32 6.73
R@24 09.11.2010 7 1.36 06| 7.63 0.111] 543 <d
RE@24 09.05.2011 7 194 <05 7.6 0.209| 6.28 <d
RE@24 25.06.2011 5] 2.79 <05| 7.55 0.217| 7.52 <d
RE24 27.07.2011 3 7.29 1.2z 7.21 0.275] 187 8.15
@24 13.09.2011 13 =0,5 <0,05 =0,9 5.48 0781 0.813] B8.72 =0,1] 17.6 5.86
R@24 06.10.2011 5 <0,5 <0,05 =0,9 3.48 0.77 <0,5] 7.49 0.133] 8.27 <4
R@24 31.10.2011 12 =0,5 <0,05 =0,9 4.04 0.762 <05| 7.39 0.189| 7.69 438
R@24 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 2.11 <0,6 <05| 7.47 531 <4
R@24 26.06.2012 12 =0,5 <0,05 <0,9 273 <0,6 05| 7.63 0.125| 5.14 <d
R@24 06.08.2012 g =0,5 <0,05 <0,9 5.55 0676| 0.606| 652 0193 18.2 5.54
RE@24 20.09.2012 7 <0,5 <0,05 <0,9 4.6 <0,6 05| 7.56 0.108| B8.15 <d
RE@24 15.11.2012 8 <0,5 <0,05 <0,9 456 <0,6 <05 5.6 0.2 115 <d
RE24 24.06.2013 5.2 0.47 0.28 5.2
@24 14.10.2013 17 =0,2 <0,02 <0,5 2.4 <0,5 <0,2 0.25 =3
RE@25 31.05.2010 <1 <0,6 7.2 =<0,1] 11.8 =4
R@25 14.06.2010 20 <1 06| 7.26 =0,1] 197 <4
R@25 17.08.2010 0 114 06| 7.62 =0,1] 143 <4
R@25 13.09.2010 11 <1 06| 7.62 <0,1] 121 <d
R@25 26.10.2010 15 <1 06| 7.44 <0,1 11 <d
R@25 09.11.2010 18 <1 06| 7.54 <0,1] 118 <d
RE25 09.05.2011 10 <1 05| 7.62 <0,1] 8.16 <d
RE25 25.06.2011 7 1.03 <0,5| 7.52 0.154 5.85 =i
R@2S 27.07.2011 11 <1 <05] 7.23 =0,1] 225 =4
R@2S 13.09.2011 14 =0,5 <0,05 =0,9 1.1 0.659 <0,5] 6.88 =0,1] 20.2 =4
R@25 06.10.2011 3] =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 7.51 <0,1] 116 <4
R@25 31.10.2011 14 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0623 05| 7.42 0104 124 <4
R@25 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.42 674 <d
R@25 26.06.2012 3 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.63 <0,1| 6.88 <d
R@25 06.08.2012 12 =0,5 <0,05 <0,9 1.35 <0,6 05| 7.16 =0,1 17 <d
RE25 20.09.2012 g <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 7.34 <0,1 11 <d
RE25 15.11.2012 14 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 7 <0,1] 118 <d
R@2S 24.068.2013 0.73 0.33 0.28 =3
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt AlJ] | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Phy pg Shy mg/| fru pg Znf
R@26 31.05.2010 1.37 <0,6 7.1 0.113] 131 =4
RE26 14.06.2010 30 <1 <0,6 7.1 =0,1] 22.7 <4
R@26 17.08.2010 2 <1 <06| 7.54 =0,1| 156 <4
R@26 13.09.2010 19 <1 <06| 7.48 0121 146 <4
R@26 26.10.2010 20 <1 06| 7.41 0.119] 123 <d
R@26 09.11.2010 26 1.15 06| 7.48 =01 126 <d
RE26 09.05.2011 10 <1 05| 7.54 <0,1] 899 <d
RE26 25.06.2011 10 1.01 05| 7.43 0141 10.7 <d
R@2E 27.07.2011 16 1.35 05| 7.07 0.108 25 =4
R@26 13.09.2011 32 =0,5 <0,05 =0,9 1.59 0.693| 0.808| 6.61 =0,1] 23.8 =4
RE26 06.10.2011 7 <0,5 <0,05 =0,9 1.32 0.627 <05 7.42 <0,1] 13.6 <4
R@26 31.10.2011 16 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0.753 <05 7.3 0112 147 446
R@26 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 7.37 3.02 <4
R@26 26.06.2012 13 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 7.52 =0,1| 7.89 <d
R@26 06.08.2012 16 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 7.01 <0,1] 206 <d
RE26 20.09.2012 g <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.46 <0,1 13 <d
RE26 15.11.2012 17 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05 5.9 <0,1] 141 <d
R@2E 24.068.2013 =5 0.33 <0,02 0.5 0.94 1 0.45 =0,2 3.5
R@26 14.10.2013 15 =0,2 <0,02 <0,5 1.1 <0,5 <0,2 =0,2 4.9
R@27 31.05.2010 <1 <0,6 5.9 0.107 10 <4
R@27 14.06.2010 44 <1 <0,6| 6.96 =0,1| 206 <4
R@27 17.08.2010 2 <1 06| 7.41 =0,1] 143 <4
R@27 13.09.2010 22 <1 06| 7.34 0.24] 1865 <d
R@27 26.10.2010 15 <1 <06 7.31 <0,1] 104 421
RE2T 09.11.2010 24 <1 <0,6 7.4 <0,1] 9.33 <d
RE2T 09.05.2011 10 112 05| 7.37 <0,1| 7.62 <d
R@27 25.06.2011 3 1.46 <05| 7.28 0.114 9.1 5.64
R@27 27.07.2011 21 <1 <0,5] 6.83 =0,1] 24.8 =4
R@27 13.09.2011 45 <0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 6.2 =0,1] 23.3 413
R@27 06.10.2011 10 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0619 <05 7.3 =0,1] 11.2 <4
R@27 31.10.2011 16 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 7.13 =0,1] 124 <4
R@27 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.27 6.82 <d
R@27 26.06.2012 20 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05| 7.35 =0,1| 6.87 <d
RE2T 06.08.2012 232 <0,5 <0,05 <0,9 <1 0.64 <05 6.87 <0,1] 175 <d
RE2T 20.09.2012 g <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.59 <0,1] 10.7 <d
R@27 15.11.2012 19 =0,5 <0,05 =0,9 1.34 <0,6] 0.834 8.7 <0,1] 124 =4
R@27 14.10.2013 19 =0,2 <0,02 <0,5 0.61 <0,5 <0,2 =0,2 =3
R@28 14.06.2010 4 2.52 <06] 8.17 161 5.7 141
R@28 17.08.2010 1 2.04 <06| B8.25 122| B8.38 145
R@28 13.09.2010 7 15 <0,6| B8.16 104 385 16.3
R@28 26.10.2010 9 164 <0,6| 8.19 101 418 126
R@28 09.11.2010 2 164 06| 822 0.857| 3585 136
REIE 09.05.2011 0 <0,5 <0,05 <0,9 1.11 <0,6 <05] 8.04 0364| 273 10.8
REIE 25.06.2011 7 <0,5 <0,05 <0,9 1493 0.698 <05] 8.24 157 4.18 13.3
RE2E 27.07.2011 13 =0,5 <0,05 =0,9 1.72 1.61 <05| 8.18 11| 449 18.7
RE@28 13.09.2011 14 =0,5 <0,05 =0,9 2.22 <0,6 <0,5] 7.89 0.158| 6.41 15.8
R@28 06.10.2011 g =0,5 <0,05 =0,9 2.84 0623 <05] 8.12 0.997| 5.76 9.895
R@28 31.10.2011 4 =0,5 <0,05 =0,9 214 <0,6 <05] 8.16 123 3856 119
R@28 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 1.28 <0,6 <05 7.88 3.28 9.02
R@28 26.06.2012 4 =0,5 <0,05 <0,9 152 <0,6 <05| 8.04 0699 271 11.8
R@28 06.08.2012 16 =0,5 <0,05 <0,9 1.45 <0,6 <05| B8.05 0.924| 537 121
REIE 20.09.2012 0 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 <05] 8.19 0.614| 386 7.74
REIE 24.06.2013 40 0.24 <0,02 <0,5 1.7 0.78 0.3 0.24 19
RE2E 14.10.2013 33 =0,2 0.022 <0,5 0.93 <0,5 <0,2 0.84 10
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt Al | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Py pg Shy mg/| fru pg Znf
R@29 14.06.2010 3 5.1 <06 7.23 =<0,1] 5.41 7.79
R@29 17.08.2010 3 <1 <0,&6| 7.58 =0,1] 8.54 =4
RE@29 13.09.2010 7 1.11 <0,6| 7.39 =0,1] 3.87 <4
R@29 26.10.2010 5 2.33 06| 7.43 =0,1] 2.33 7.56
R@29 09.11.2010 2 217 <06| 7.54 =0,1| 2.27 6.76
R@29 09.05.2011 0 3.89 <05| 7.46 =0,1] 3582 8.39
R@29 25.06.2011 2 7.68 477 7.54 =01 2.56 7.05
R@29 27.07.2011 9 496 <05| 7.32 =0,1| 6.87 10.6
R@29 13.09.2011 12 <0,5 <0,05 <0,9 3.58 0.852 <05] 7.22 <0,1] 462 5.86
RE25 06.10.2011 3 <0,5 <0,05 <0,9 3.32 0.894 05| 7.47 <0,1] 2.85 717
RE25 31.10.2011 4 <0,5 <0,05 <0,9 3.4 0.779 <05| 7.29 <0,1] 254 0.86 7.87
R@29 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 3.23 0.759 <05] 7.21 2.45 5.29
R@29 26.06.2012 4 =0,5 <0,05 =0,9 3.34 0.309 <05] 7.42 =0,1] 2.33 0.63 5.2
RE@29 06.08.2012 12 =0,5 <0,05 =0,9 4.1 0.683 <05 7.26 =0,1] 4.53 3.44 4.79
R@29 20.09.2012 0 =0,5 <0,05 =0,9 16 <0,6 <05] 7.22 =0,1] 2.15 0.9 <4
R@29 15.11.2012 g =0,5 <0,05 =0,9 1.03 <0,6 1638 7 =0,1] 383 1.37 6.61
R@29 14102013 11 =0,2 <0,02 =0,5 0.9 <0,5 <0,2 =0,2 41
R@32 31.05.2010 <1 <0,6 5.8 0.151] 251 <d
R@32 14.06.2010 60 231 <0,6| 6.88 0.24| 248 453
R@32 17.08.2010 7 1.02 06| 7.28 0.254| 159 <d
RE32 13.09.2010 33 176 <06] 7.21 021 187 5.87
RE32 26.10.2010 33 172 <06] 7.18 0.151] 134 <d
RE32 09.11.2010 35 171 <0,6 7.3 0.151 11.8 =i
R@32 09.05.2011 11 1.31 <05] 7.32 0.146| 9.52 =4
R@32 25.06.2011 13 2.09 <05] 7.27 0.233] 12.2 =4
R@32 27.07.2011 16 9.58 2.07] 6.85 0967 156 8.16
R@32 13.09.2011 24 =0,5 <0,05 =0,9 2.78 <0,6| 0.605 7.1 =0,1| 9.85 5.08
R@32 06.10.2011 13 =0,5 <0,05 =0,9 1.65 <0,6 05| 7.22 0113 141 <4
R@32 31.10.2011 20 =0,5 <0,05 <0,9 1.21 <0,6 05| 7.12 0.114| 156 <d
R@32 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 1.08 <0,6 05| 7.27 3.24 <d
R@32 26.06.2012 25 =0,5 <0,05 <0,9 <1 <0,6 05| 7.36 <0,1] 9.16 <d
R@32 06.08.2012 36 <0,5 <0,05 <0,9 1.84 <0,6 <05| 6.64 0.114] 243 <d
RE32 24.06.2013 - -
RE34 31.05.2010 445 55.2 7.1 223 1332 7.63
RE@34 14.06.2010 36 105 160| 6.87 23| 244 22.8
R@34 17.08.2010 13 114 154] 6.59 53.1 28 24.6
R@34 13.09.2010 15 50.4 35.3] 7.28 19.6] 107 15.9
R@34 26.10.2010 15 30.1 3249] 7.07 8.73| V.86 13.3
R@34 09.05.2011 0 15.2 148| 7.62 37| 713 129
R@34 25.06.2011 4 2.49 422 754 124 413 5.15
R@34 27.07.2011 9 13.8 312 7.04 27.2| 137 241
R@34 13.09.2011 11 =0,5 <0,05 1.04 7.99 1.02 16.2] 677 117| 9.37 9.08
R@34 06.10.2011 3 =0,5 <0,05 <0,9 1.39 <0,6 517 7.42 0.393| 467 <d
RE34 31.10.2011 4 <0,5 <0,05| 0.911 3.62 1.37 558 7.53 373 52 8.5
RE34 26.06.2012 3 <0,5 <0,05 <0,9 3.14 0713 532 746 117| 555 5.84
RE@3L 06.08.2012 11 <0,5 <0,05 =0,9 471 <0,6 115 7 3.08 7.99 5.08
R@34 20.09.2012 0 =0,5 <0,05 =0,9 1.72 <0,6 2.33] 7.52 0.833 5.1 =4
R@34 24.068.2013 2.8 3.9 - 3.1 - 17
RE@35 14.06.2010 10 1.96 <0,6| 7.29 0.195] 179 5.03
R@35 17.08.2010 3 <1 06| 7.42 <0,1 21 5.85
R@35 13.09.2010 16 <1 06| 7.33 0.145| 199 <4
R@35 26.10.2010 15 <1 06| 7.26 0.25| 138 <d
R@35 09.11.2010 15 <1 <0,6 7.4 =0,1] 12.8 402
R@35 09.05.2011 5 <1 05| 7.36 018 107 4.07
R@35 25.06.2011 7 <1 <05] 7.31 0.291] 135 <d
RE35 27.07.2011 232 1.42 0.876] 6.76 0.221| 288 9.7
RE@35 13.09.2011 31 <0,5 <0,05 <0,9 <1 <,6 <0,5| 6.41 <0,1 24.2 5.29
R@3S 06.10.2011 1 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 7.3 0.157] 151 4.27
R@3s 31.10.2011 12 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 7.27 0169 183 4.83
RE@3S 15.06.2012 =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05] 7.27 7.84 =4
R@35 26.06.2012 g =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05 7.47 =0,1] 7.85 <4
R@35 06.08.2012 21 =0,5 <0,05 =0,9 <1 0.63 <05| 6.76 =0,1| 244 <4
R@35 20.09.2012 g =0,5 <0,05 =0,9 <1 <0,6 <05| 7.38 <0,1 13 <4
R@35 24.06.2013 0.72 0.25 =0,2 7.8
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Aluminium | Arsen | Kadmium | Krom | Kobber | Nikkel Bly pH | Antimon | TOC | Turbiditet | Sink
Provepunkt |Provedato pe labilt AlJ] | pgas/l| pgod/l |pgcrfl| pecuf pe Nifl | pg Phy pg Shy mg/| fru pg Znf
RE@E2 25.06.2011 4 1.76 <05 7.3 =0,1] 4.55 5.56
R@B2 27.07.2011 3 2.02 <05] 7.31 =0,1] B6.68 =4
R@E2 13.09.2011 g =0,5 <0,05 =0,9 179 0.663 05| 7.23 =0,1] 5.37 <4
R@E2 06.10.2011 3] =0,5 <0,05 =0,9 1493 <0,6 <05| 7.28 =0,1| 5.26 <4
R@E2 31.10.2011 1 =0,5 <0,05 <0,9 154 <0,6 <05 7.2 =0,1] 433 167 487
R@E2 15.06.2012 =0,5 <0,05 <0,9 2497 0.688 <05] 861 275 0.46 5.47
R@E2 26.06.2012 7 <0,5 <0,05 <0,9 253 0.851 05| 7.42 <0,1 2.6 0.6 <d
REG2 06.08.2012 14 <0,5 <0,05 <0,9 219 <0,6 <05| 7.26 <0,1| 5.25 2.06 457
REGZ 20.09.2012 6 <0,5 <0,05 <0,9 1.41 <,6 <0,5| 7.24 <0,1 3.12 0.98 =i
RE@E2 15.11.2012 9 =0,5 <0,05 =0,9 1.45 <0,6 2.68 5.8 <0,1 ] 413 8.32
RE@E2 14.10.2013 11 =0,2 <0,02 <0,5 2.4 <0,5 <0,2 =0,2 3.4
R@71 24.06.2013 091 <0,2 =0,2 3.6
R@72 24.06.2013 5.4 0.5 0.33 6.5
R@73 24.06.2013 <0,5 <0,2 <0,2 <3
R@74 24.06.2013 10 0.39 <0,02 <0,5 1.7 11 0.65 0.39 49
R@74 14.10.2013 <5 0.23 <0,02 <0,5 0.63 <0,5 <0,2 =0,2 <3
REAT7H 14.10.2013 16 <0,2 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <3
REATT 14.10.2013 15 0.22 <0,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <3
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