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Sammendrag:

Forsvarsbygg rapporterer arlig fra vannprgvetaking i aktive skyte- og gvingsfelt. Denne rapporten beskriver inn-
holdet av metaller i utvalgte bekker og elver i 2016, i Markedsomrade Viken. Feltene er presentert under.

S@F Heistadmoen:
Prgvetaking: | 2016 ble det tatt prgver fra 14 punkter.

Konklusjon: Vannkvaliteten er preget av store variasjoner, og det er vanskelig a se noe mgnster i hvordan metal-
lene opptreri omradet, hva som er kildene, og hvordan metallene transporteres og fortynnes ned gjennom vann-
systemene. Det er likevel klart at omradet er preget av til dels veldig hgye verdier for alle metallene. Dette gjelder
spesielt de mindre bekkene, og i gruppen «gvrige stgrre bekker» er pavirkningen minimal.

Anbefaling: Det anbefales a vurdere a gke hyppigheten av prgvetakingen i punktene i «Ertstjern-systemet». Den
naturlige variasjonen er sa stor at det kreves et stort antall resultater for 8 kunne sammenligne punkter og tren-
der med noenlunde sikkerhet. Ellers anbefales det a fortsette med naveerende program for prgvetakingen.
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S@F Hengsvann:
Prgvetaking: | 2016 ble det tatt prgver i 11 punkter.

Konklusjon: @verst i Branabekken forekommer det til dels meget hgye og meget varierende verdier av alle me-
tallene. Resultatene fra de siste arene viser en tydelig sammenheng mellom innholdet av bly og jern, og det antas
at tiltakene med tilsetning av jernhydroksid i skivevollene har hatt betydning for metallverdiene. Lengst nede i
Branabekken, i kontrollpunkt 10, ligger verdiene mye lavere, og det tyder pa at tilfgrselen fra skytebanene er
ubetydelig i forhold til den naturlige fortynningen. De tre internpunktene omkring Diplemyrane (punkt 5, 6 og
20) har forhgyede verdier av kobber og bly, men dette gjenspeiles ikke i kontrollpunkt 27. 1 2014 ble det gjen-
nomfgrt tiltak pa skytebanene ved Diplemyrane, men det er ikke mulig a se noen effekt av disse tiltakene i resul-
tatene for 2016.

Anbefaling: Det anbefales fortsette med navaerende program for prgvetakingen.

SOF Steinsjgfeltet:
Prgvetaking: | 2016 ble det tatt prgver fra 14 punkter.

Konklusjon: De fleste punktene i de mindre bekkene viser hgye verdier for mange av metallene. Av de stgrre
bekkene har kontrollpunkt 24 de hgyeste metallverdiene. Punktet har for alle stoffene verdier pa niva med punkt
12 oppstrgms, selv om bekken etter punkt 12 mottar avrenning fra store omrader som er upavirket av dagens
skytebaneaktivitet. Dette indikerer at omradet har et naturlig forhgyet bakgrunnsniva, eller andre kilder. | de
stgrre bekkene har ogsa kontrollpunktene 3, 4 og 5 forhgyede verdier av kobber. Skytebaner utgjgr bare en
veldig liten del av avrenningsomradet til disse punktene, og det styrker mistanken om at de hgye kobberverdiene
delvis kan skyldes et naturlig forhgyet bakgrunnsniva, eller andre kilder.

Anbefaling: Det anbefales a lete etter referansepunkter med naturlig hgye metallkonsentrasjoner, spesielt i ned-
bgrfeltene til kontrollpunktene 3, 4, 5 og 24. For gvrig anbefales det a fortsette med navaerende program for
prgvetakingen.

Land:
Norge

Sted/Lokalitet:
S@F Heistadmoen, S@F Hengsvann, S@F Steinsjgfeltet




k@ Forsvarsbyqgg
Forsvarsbyggs forord

Forsvarsbygg har overvaket vannforekomster i skyte- og evingsfeltene siden tidlig pa 1990-
tallet. Overvakingen maler avrenningen av metaller fra bruk av ammunisjon pa aktive
skytebaner i feltene. | perioden 2006-2008 kartla Forsvarsbygg vannkvalitet 0g avrenning av
metaller, sprengstoff og hvitt fosfor i elver og bekker i 47 skyte- og @vingsfelt. Resultatene er
samlet i rapporten «Kartlegging av vannkvalitet ved Forsvarsbyggs skyte- og pvingsfelt», som
er sluttrapporten til «Program grunnforurensning 2006-2008”. Fra 2009 inngar de aktive
skyte- og evingsfeltene i Program tungmetallovervaking. Resultatene fra feltene som
provetas det enkelte ar, rapporteres samlet. Feltene som har tillatelse etter
forurensningslovens § 11, rapporteres i tillegg ogséa separat.

Forsvarsbygg har etter mange ars overvaking god oversikt over forurensningssituasjonen i
skyte- og evingsfeltene. Det er store ulikheter i utlekking av metaller fra feltene, men
utlekkingen fra hvert enkelt felt er derimot relativt stabilt fra ar til ar. Hovedformalet med
overvakingen som rapporteres her, er derfor & se etter trender pa og fange opp omrader med
gkt utlekking, uventede/ikke forventede skninger i konsentrasjoner, samt & male effekter av
giennomferte tiltak (om redusert metallutlekking er oppnadd).

Feltene som overvakes gjennom Program tungmetallovervaking prevetas med varierende
hyppighet; arlig, eller hvert andre til hvert femte ar. Frekvensen bestemmes av
forurensningssituasjonen i feltene og funnene som gjeres. Frekvensen og aktuelle
prevepunkter gijennomgas og vurderes arlig ut fra maleresultater, hendelser i feltene mm.
Overvakingsprogrammet endres ved behov. Prevetakingen gjennomferes av ansatte i
markedsomradene i Forsvarsbygg.

Vannprgvene i 2016 er analysert for bly, kobber, sink og antimon som er
hovedbestanddelene i handvapenammunisjon. | tillegg analyseres det pa vannkjemiske
parametere som pH, ledningsevne, totalt organisk karbon (TOC), jern, turbiditet og kalsium.
Alle prgver er analysert av Eurofins.

Rapportene som er laget kan lastes ned fra www.forsvarsbygg.no. Rapportene fra Program
tungmetallovervaking ligger under overskriften Avrenning av metall fra skyte- og evingsfelt
i mappen «Grunn og vann», som man per | dag finner her:
https://www.forsvarsbygg.no/no/miljo/miljo-i-skyte-og-ovingsfelt/.

| Forsvarsbygg jobbes det med a fa pa plass rammebetingelser (reguleringsplaner, og
tillatelser til virksomhet etter forurensningslovens § 11) for flere av de aktive skyte- og
svingsfeltene. Per i dag har vi tillatelser for Leksdal, Regionfelt @stlandet og Redsmoen SOF,
og resultater fra denne overvakingen rapporteres ogsa separat i egne rapporter

Mer omfattende prevetaking gjennomfares blant annet for & finne kilder til metallutiekking,
vurdere behov for tiltak, samt for & dokumentere effekter av tiltak. Der disse opplysningene er
relevante, nevnes dette i omtalen av de aktuelle feltene.

Forsvarsbygg retter en stor takk til markedsomradene i Forsvarsbygg, Golder Associates og
Eurofins for samarbeidet i 2016.

Dato:
Tﬁom as\%-.‘-r\é}t\zéb ()

Leder S@F og miljg |
Forsvarsbygg Eiendomsforvaltning, Avtale og eiendomsstyring, Fag og prosjekt
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Vedlegg 1 Prgvetakingspunkter med baner og omrader de drenerer.
Vedlegg 2 Beskrivelse av kartgrunnlag og tegnforklaringer.

Vedlegg 3 Resultater for de 10 standardparametere for perioden 2013—-2016.
Vedlegg 4 Analysebevis for resultatene i 2016.



Innledning

Forsvarsbygg er et forvaltningsorgan for forsvarssektorens eiendom, bygg og anlegg, og har
blant annet forvaltningsansvar for skyte- og gvingsfeltene. De fleste skyte- og gvingsfeltene er
gamle, og det har veert virksomhet der i en arrekke. En viktig del av Forsvarsbygg sin miljg-
oppfelging er & ha et omfattende program for overvaking av vannkvalitet i vannforekomster
som drenerer skyte- og gvingsfeltene. Betegnelsen skyte- og gvingsfelt forkortes til SOF flere
steder i denne rapporten.

Forsvarets bruk av handvapenammunisjon pa skytebaner, og i skytefelt, farer over tid til akku-
mulering av metaller. P& basisskytebaner skytes det normalt pa faste skiver med et kulefang
bak. Forurensningen havner da hovedsakelig i kulefangene. Pa feltskytebaner brukes imidler-
tid hele banens areal og forurensningen blir tilsvarende spredt. Pa enkelte feltbaner finnes
sakalte blenderinger som samler opp noe ammunisjon. Blyholdig handvapenammunisjon be-
star av en kjerne med bly og antimon, og en mantel av kobber og sink. Fokus i overvakingen
er derfor & male utlekking av disse stoffene. | de siste arene har bruk av blyfri ammunisjon gkt
gradvis, der kjernen av bly og antimon er byttet ut med jern (stal).

Metaller og metalloider kan vaere toksiske for akvatiske (og terrestriske) organismer selv ved
lave doser. Metallene som avsettes, og korrosjonsforbindelser som dannes i nedbgrfeltet, vil i
lgsning, eller som bundet til partikler, kunne lekke ut til bekker og elver. Forsvarsbygg har
overvaket metallforurensning i flere S@F fra 1991, men fra 2009 ble «Program tungmetallover-
vaking» opprettet og samtlige S@F inkludert. «Program tungmetallovervaking» skal gjennom
vannprgvetaking fange opp endringer i utlekking av metaller, som kan relateres til bruken av
slik handvapenammunisjon

Forsvarsbygg tar lgpende praver av vann for a fglge utviklingen over tid.

Gjennom arene har ulike konsulenter hatt ansvaret for overvakingen av avrenning fra skyte-
og gvingsfeltene:

1991-2006: NIVA

2006-2009: SWECO AS
2010-2014: Bioforsk

2014- . Golder Associates AS

| 2016 har det blitt tatt vannpraver i 35 skytefelt fordelt pa seks markedsomrader, vist i figur 1.
Det skrives én samlerapport for hvert markedsomrade, og én sammendragsrapport for hele
overvakingsprogrammet.

For skyte- og gvingsfelt, der det foreligger tillatelse etter forurensningsloven, utarbeides det
separate rapporter. Per i dag gjelder dette Leksdal skyte- og gvingsfelt, samt Regionfelt @st-
landet med Rgdsmoen skyte- og gvingsfelt og Rena leir og flyplass.
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Figur 1: De 35 skyte- og gvingsfeltene som inngar i «Program tungmetallovervaking» i 2016.




Metoder

Prgvetaking

Prgvetakingen har for det meste blitt utfgrt av personell fra markedsomradene hos Forsvars-
bygg. Awvik fra dette omtales under de enkelte skytefeltene. Prgvetakingspunktene identifise-
res i feltet ved hjelp av detaljerte kart, bilder, beskrivelse, koordinater og i noen tilfeller merke-
pinner som er satt opp tidligere. Prgvetakingspunktene med baner og omrader de drenerer er
beskrevet i vedlegg 1.

Det tilstrebes a minimere risikoen for kontaminering av vannprgvene gjennom a ta prgvene i
de mest stille/dype partier (for & minimere mengden suspendert materiale), og gjennom a
skylle prgveflaskene og korken tre ganger med vann fra prgvestedet for selve prgvetakingen.

Pravetakingspunktene er delt inn i:

Referansepunkt — et punkt som ikke er pavirket av aktiviteter i, eller bruk av SGF.

Internt punkt — et punkt inne i S@F pavirket av aktiviteter/bruk, der det tas praver for & kunne
avgrense eventuell lokal pavirkning.

Kontrollpunkt — et punkt nedstrgms all aktivitet/bruk som kan pavirke vannet som renner ut
av S@F (ofte neer S@F-grensen). Punktene ligger sa neer feltets grense som praktisk mulig,
eller ved utlgp til hovedresipienter.

Hovedresipient — et punkt i et stgrre vassdrag (resipient — sjg/innsjg/elv) som regel nedstrgms
aktuelt SF, men som ogsa kan ga langs grensen av S@F, eller ogsa ligge i/ga gjennom
aktuelt S@F. Ved beskrivelsen av punktet vil det bli redegjort neermere for dette. Karakte-
ristisk er imidlertid at vannfgringen (og fortynningen) i «Hovedresipient» vil veere betydelig
stgrre enn i de andre punktene.

Forsvarsbygg gjer arlige vurderinger av hvilke punkt som skal prgvetas. Punktene skal i starst
mulig grad fange opp avrenning fra arealer med aktive skytebaner. Det kan forekomme end-
ringer i prevetakingsplan av ulike arsaker, for eksempel behov for & avklare arsak, eller kilde
til hgy metallutlekking, nye baner, eller at man oppdager at ikke alle baner har avrenning til
eksisterende pravepunkt. Det kan ogsa oppsta behov for nye pragvepunkt i andre prosjekt For-
svarsbygg gjennomfarer, som tiltaksvurderinger og underlag for fagrapporter som falger med
segknad om tillatelse til virksomhet som kan forarsake forurensning. Punktene som prgvetas
av markedsomradene, og som det rapporteres pa her, kan derfor variere fra ar til ar, og av og
til ogsa fra varprgvetakingen til hgstprgvetakingen. Bakgrunnen for endringene er kortfattet
nevnt under det enkelte felt. Beskrivelsen av skyte- og gvingsfeltene, med informasjon om
beliggenhet og aktiviteten i feltet er oppdatert av Forsvarsbygg varen 2017.

Til informasjon vises mange bekker med to linjer hver i kartene som viser skyte- og gvingsfel-
tets overvakingspunkter. Dette skyldes at underlagene som er levert av Statkart er av varie-
rende kvalitet. Informasjonen i ulike kart sammenfaller ikke alltid, og det kan mangle informa-
sjon i kartene. En bekk kan derfor bli seende ut som to bekker med en viss avstand i mellom.
| tillegg kan informasjon om at det finnes en dam/bekk veere med i ett kart, men veere utelatt i
et annet kart over samme omrade. | denne rapporten gnsker vi & ha med sa fullstendig infor-
masjon om omradet som mulig, og enkeltbekker blir derfor ofte vist som to linjer neer hver-
andre. | kartene kan det ogsa veere flere navn pa samme bekk/elv. Det henvises til vedlegg 2
for beskrivelse av kartgrunnlaget og tegnforklaringer.



Analyser

Prgvene har blitt sendt til Eurofins Norge i henhold til Forsvarsbyggs avtale med laboratoriet.
Denne avtale ble inngatt i 2015. Analysene er generelt omfattet av laboratoriets akkreditering
iht. 1ISO 17025.

Samtlige analyser er utfart pa ufiltrerte vannprgver. Pravene er analysert for fglgende stoffer:

Kobber (Cu)

Bly (Pb)

Metaller fra ammunisjonsbruk | Sink (zZn)

Antimon (Sb)

pH

Kalsium (Ca)

Ledningsevne
Stgtteparametere Turbiditet (FNU)

Totalt organisk karbon (TOC)
Jern (Fe)

Kobber (Cu), bly (Pb) og sink (Zn) er tungmetaller med en egenvekt > 5 g/cm3. Antimon (Sb)
er et mobilt metalloid under ngytrale og alkaliske forhold (pH > 7).

Alle stoffene forekommer naturlig med bakgrunnskonsentrasjoner som kan variere mye basert
pa historiske, geologiske og geokjemiske forhold. Forhgyde konsentrasjoner av disse stoffene
vil ogsa kunne gjenfinnes i avrenning fra veier og bebygde omrader.

De ulike statteparametere som males, er de som har starst betydning for metallenes forekomst
i vannprgvene. Metallene er ofte knyttet til partikler, eller organisk stoff, og derfor males ogsa
turbiditet (som mal for suspendert stoff), og totalt organisk karbon (TOC). Metallenes lgselighet
er pavirket av vannets surhetsgrad, som males som pH, og primeert pavirkes av innholdet av
kalsium (Ca). Kalsium virker som et utfellingsmiddel, som far organisk stoff og metaller til let-
tere & klumpe seg sammen og sedimentere. Generelt finnes de hgyeste verdiene av metaller
ved lave kalsiumverdier. Det males ogsa ledningsevne, som normalt fglger kalsiuminnholdet.
Veldig hgye verdier av ledningsevne skyldes hgye saltinnhold, som kan gi en gkt korrosjon og
utlekking av metaller. Jern males fordi det ved oksygenrike forhold danner stabile kompleks-
forbindelser (rust/okker/myrmalm), hvor det ogsa inngar andre metaller. Under oksygenfattige
forhold Igses disse kompleksforbindelsene, og de gvrige metallene frigis sammen med jern.

Generelt kan man si at sammenhengen mellom stgtteparameterne og forekomsten av metaller
i vannpravene forholder seg pa fglgende mate;

Lav pH

Lavt kalsiuminnhold
Lav/veldig hgy ledningsevne
Hgay turbiditet

Hgy TOC

Hgyt jerninnhold

Forhgyet forekomst av metallene kobber, bly og sink.

Antimon er et anion og kan oppfgre seg annerledes enn metallene. F.eks. har antimon et
hgyere utlekkingspotensial ved hgy pH.




Resultater

| vedlegg 3 er alle resultatene for de 10 standardparametere for perioden 2013-2016 vist.
Analysebevis for resultatene i 2016 er vedlagt i vedlegg 4. Rapporter fra tidligere prgvetakinger
er listet i referanselisten.

Ved gjennomgangen av arets resultater for de enkelte skytefeltene fokuseres det pa de para-
meterne der det forekommer tydelige forskjeller mellom forskjellige punkter og/eller skytefelt. |
mange av grafene forekommer det spredte hgye topper, der verdiene ligger langt over det som
ellers er normalt for det aktuelle punktet. Dette vil i de fleste tilfeller skyldes kontaminering,
eller spesielle omstendigheter i forbindelse med prgvetakingen. Ikke minst gjelder dette ved
forhgyet innhold av partikler i vannet. Ved gjennomgangen av resultatene ses det som regel
bort fra slike tydelig avvikende resultater.

De malte konsentrasjonene av metallene i pravepunktene er vurdert opp mot tilstandsklasser
i veiledning 97:04, TA-1468/1997, «Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann» (jf. tabell 1, Mil-
jadirektoratet 1997).

Tabell 1: Tilstandsklasser for bly, kobber og sink (ufiltrerte vannprgver er lagt til grunn).

Tilstandsklasse I Il Il I\ V
Parameter Ubetydelig Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
(ug/h) forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset
Kobber <0,6 0,6-1,5 1,5-3 3-6

Bly <0,5 0,5-1,2 1,2-2,5 2,5-5

Sink <5 5-20 20-50 50-100

De kjente fargekodene i tilstandsklassifiseringssystemet er benyttet ved visualisering av tid-
strender i figurene i denne rapporten.

Miljadirektoratet publiserte i 2016 nye tilstandsklasser for vann for bade prioriterte miljggifter
og vannregionspesifikke miljggifter i veileder M-608/2016 «Grenseverdier for klassifisering av
vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet 2016). De nye tilstandsklassene gjelder ved total-
oppslutning eller filtrerte praver, mens tilstandsklassene fra 1997 gjelder for ufiltrerte praver.
Overvakningsprogrammet har sa langt veert basert pa ufiltrerte praver. Det er valgt a fortsette
med ufiltrerte prgver og sammenligning med tidligere tilstandsklasser, for & beholde sammen-
ligningsgrunnlaget med tidligere resultater. Ved visualiseringen av tidstrendene benyttes der-
for fortsatt tilstandsklassene fra 1997. Forsvarsbygg vil sammen med Golder vurdere en bedre
tilpasning til nye tilstandsklasser, vannforekomster og miljgkvalitetsstandard ved neste ars rap-
portering.

For antimon (Sb) er det ikke fastsatt tilstandsklasser. Drikkevannsforskriften har satt en grense
pa 5 ug/l (pa tappestedet), som er likt med drikkevannsgrensen satt av EU. Verdens helseor-
ganisasjon (WHO) har satt grensen til 20 pug Sb/l. Fargene i grafene for antimon er basert pa
disse grenseverdiene.

For a forenkle sammenlikningen mellom forskjellige grafer er det brukt en fast skala for hvert
stoff. Den faste skalaen i grafene er basert pa resultatene for samtlige skytefelt. Sa nar kurvene
ligger lavt eller hayt i grafene, er det fordi verdiene er lave eller hgye i forhold til variasjons-
bredden for samtlige skytefelt. | en del tilfeller medfarer den faste skalaen, at sveert hgye ver-
dier faller utenfor grafen.



| grafene er analyseresultater under rapporteringsgrensen (rg) vist som rg/2. Ved lave konsen-
trasjoner er analyseusikkerheten sa stor, at laboratoriene oppgir resultatene som f.eks. < 3
ug/l, der 3 altsa er rapporteringsgrensen. Det skal bemerkes at rapporteringsgrensene har
endret seg med tiden, slik at mange kurver som ligger nzer rapporteringsgrensen ser ut til a ha
en fallende trend, fordi rapporteringsgrensen har blitt lavere.

Resultatgrafene i rapporten viser malte verdier for perioden 2008-2016.

Nedbgrfelt og avrenning

Golder har i 2016 gjennomfart beregninger av nedbgrfelt og avrenning for de enkelte punktene
i MO Viken. Beregningene er begrenset til punktene i de vassdragene, som ligger innenfor de
kartutsnitt som normalt brukes for & beskrive omradene.

Avgrensingen av nedbgrfeltene er basert pa en digital terrengmodell fra Kartverket med hay-
der i et rutenett pa 10x10 meter. Ved hjelp av standard hydrologiske metoder i ESRI ArcMap,
er de teoretiske nedbgrfeltene for de aktuelle punktene beregnet. Avgrensingen av nedbgrfel-
tene er siden justert manuelt basert pa eksisterende kartgrunnlag, og i noen tilfeller observa-
sjoner i felt. | kupert terreng er metoden noenlunde ngyaktig, men i store myromrader kan
usikkerheten veere betydelig.

Avrenningen er beregnet ut fra NVEs avrenningskart for Norge, der det foreligger arsmiddel-
verdier for avrenning 1961-1990 i et rutenett pa 1000x1000 m. Se Beldring et al. (2002) for en
beskrivelse av grunnlaget. Basert pa disse punktene er avrenningen interpolert i et rutenett pa
10x10 m for omradet, og gjennomsnittsverdiene beregnet for hvert nedbgrfelt. For enkelte av
punktene er det funnet beregninger av nedbgrfelt og avrenning i data fra NVE i neerliggende
punkter. Resultatene er brukt som grunnlag for transportberegninger.

10



Heistadmoen

1. OMIAAEDESKIIVEISE .......vveiiiiie ettt e ettt e et e e e aea e 11
2. VanNNProvetaking .......ooooiiiiii e 12
3. RESURALET ... 14

3.1, SUGHEPAIAMELEIE ... e e e e e e e e e e n e e e nrnne 14

3.2.  Kobber, bly, SiNk 0g @antimOn ..........oooiiiiiii e 17
L B 11 (U 13 o o PP 25
5. ANDETAIINGET .. 26

1. Omradebeskrivelse

Heistadmoen skyte- og gvingsfelt ligger i Kongsberg kommune i Buskerud fylke, ca. 10 km
servest for Kongsberg sentrum. Feltet dekker et areal pa om lag 7 km2. Heistadmoen leir ble
etablert i 1909, som erstatning for en tidligere ekserserplass ved Skien, og ligger naer skyte-
og gvingsfeltet.

Selve skyte- og gvingsfelt ble utviklet som et naergvingsfelt med en blanding av feltbaner og
oppbygde baner. | dag er kun basisskytebanene i bruk. Disse banene har de senere arene
gradvis blitt oppgradert i forbindelse med vedlikeholdsarbeid, og uhensiktsmessige baner har
blitt avviklet. En prosess med mer helhetlig oppgradering er startet.

Banene brukes av ulike avdelinger i Forsvaret, samt sivile brukere.

Heistadmoen skyte- og avingsfelt ligger i et omrade hvor berggrunnen hovedsakelig bestar av
fattige bergarter som gneis og granitt med noe innslag av rikere bergarter som glimmerskifer.
Stedvis synes omradet ogsa a vaere pavirket av Oslofeltets geologi da en har overraskende
hgye konsentrasjoner av kalsium i bekkevann som igjen gir pH-verdier naer det ngytrale. Hei-
stadmoen har geologisk sett meget interessante forekomster av Oslofeltets fossiler.

Det er ellers tre kjente malmomrader i den nordre og vestre delen av feltet; Kisgruva, Ertstjern
og Stavsmyr. De to fgrstnevnte er drevet pa kismalmer med kobber, bly og sink. Stavsmyr er
et gammelt sglvskjerp (sted hvor det er gravd eller sprengt for & finne malm) hvor det har blitt
registrert noe kismalm og rust fra svovelkis pa bergflater. | Kisgruveasen har det vaert drevet
gruvevirksomhet fram til 1902. Malmen inneholdt vanligvis 35-40 % svovel og 1 % kobber.
Forvitring av naturlig svovelkismalm kan medfgre forhgyet innhold av metaller. | tillegg til de
tre gruvelokalitetene finnes det et stort antall malmlokaliteter (punktforekomster slik som skjerp
og massetak), primaert vest for Kisgruveasen, men ogsa bade vest og gst for Ertstjern.

Den vestlige delen av feltet drenerer til Ertstjern, og videre mot nord mot Ertsbekken og Lagen.
Den sarlige delen av feltet drenerer til Tverrelva—Dalselva—Lagen, mens resten av feltet dre-
nerer gstover via bekker direkte til LAgen. Lagen er en av Norges viktigste lakseelver, og elva
er nasjonalt laksevassdrag. Det er store forekomster av rgdlistearten elvemusling (Margariti-
fera margaritifera) i nedre deler av elva.
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2. Vannprgvetaking

Avrenningen har blitt overvaket siden 1999. | 2016 ble det tatt vannprgver fra 14 prgvepunkter
den 28. juni og 23. november. Ved prgvetakingen i november var punkt 27, 28, 29 og 31 ikke
tilgjengelig (info. fra feltskjemaet), og ble derfor ikke prgvetatt.

Prgvepunktene er de samme som i 2015 og er vist i figur 2 og beskrevet naermere i vedlegg 1.

| forbindelse med prgvetakingen i juni er det ved punkt 7 notert i feltskjemaet, at det var vedli-
kehold av voll pa bane D-11.
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3. Resultater

Med 14 pravepunkter er det ikke mulig & vise resultater for alle punkter i samme graf. Det er
derfor valgt & dele punktene opp i falgende tre grupper:

- «Ertstjern-systemet». Punkt 26, 7, 6 og 13 ligger alle i bekken som gar gjennom Erts-
tiern. Punktene er listet ovenfra og ned. Punkt 13 ligger lengst nedstrgms, etter Erts-
tiern. Punkt 11 ligger lengst nedstrams i den andre stagrre bekken i «Ertstjern-syste-
met». Punkt 31 ligger umiddelbart etter sammenlgpet av de to bekkene.

- @vrige starre bekker. Punkt 3, 27, 28, 29 ligger i andre avrenningsomrader.

- Mindre bekker. Punkt 2, 4, 12 og 30 ligger lengst oppe i respektive deler av avrennings-
omradene. Punkt 2 og 30 ligger fysisk i «Ertstjern-systemet», men resultatene er sa
avvikende, at punktene behandles under mindre bekker.

Resultatene for de ulike gruppene er veldig forskjellige, og det er derfor valgt a bruke forskijellig
skala pa grafene (for samme stoff) for & fa best mulig opplgsning.

3.1. Stagtteparametere

Tilstanden i «Ertstjern-systemet»

Kalsiumverdiene er normalt fallende ned gjennom «Ertstjern-systemet», fra et niva rundt 20
mg/l i det gverste punktet (punkt 26) til et niva rundt 7 mg/l i de tre punktene (11, 13 og 31)
nedstrgms Ertstjern (figur 3). | alle punktene har verdiene i 2014-2016 med et enkelt unntak
(punkt 13 i 2016) veert vesentlig hayere i fgrste pragverunde enn i andre. Samme mgnster ses
for ledningsevnen. For pH ligger punkt 6 hgyere (rundt 7,5) enn de gvrige punktene (rundt 7).
@vrige statteparametere har gjennomgaende lave verdier uten starre forskjeller mellom punk-
tene.

Kalsium (Ca). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet”.
50

——6 (Int.)
—o—7 (Int.)
—e— 11 (Int.)
—e—13 (Int.)
—&— 26 (Int.)
31 (Kont.)

45

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 3: Kalsium (Ca). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
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Tilstanden i gvrige starre bekker

Punkt 3 (referansepunkt i Tverrelva) og punkt 28 (i Tverrelva nedstrams skytefeltet) har ve-
sentlig lavere pH, kalsiuminnhold og ledningsevne enn noen av de gvrige punktene i skytefel-
tet. Som eksempel vises verdiene for kalsium (figur 4). For punkt 27 og 29 ser man samme
store forskjell p& kalsiuminnholdet ved farste og andre prgvetaking i bade 2014 og 2015 som
for punktene i «Ertstjern-systemet». Punktene mottar ogsa avrenning fra skytefeltomradet,
men ligger i hver sin ende av skytefeltet i mindre bekker, der skytebaner bare utgjar en veldig
liten del av avrenningsomradet. Punkt 27 ligger i en bekk som lgper ut i Tverrelva umiddelbart
oppstrems punkt 28, og pavirkningen fra denne bekken kan ses i gkningen av kalsium fra
punkt 3 til punkt 28. Pa grunn av en kraftig fortynning (ca. en faktor 15) er gkningen likevel ikke
seerlig stor, ca. 0,5 mg/l.

Kalsium (Ca). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.

50

—e— 3 (Ref)
45 —&— 27 (Kont.)
40 —— 28 (Hov.)

—&— 29 (Kont.)
35

30

I
& 25
20
15
10 ‘\/Q\T/;
5 g///k\*///l
. * . ——9 o 00—
I'-‘-‘+'-T L v

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 4: Kalsium (Ca). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
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Tilstanden i mindre bekker

Det er fire punkter som skiller seg ut med varierende og til tider hagye verdier av mange av
metallene. Dette er punkt 2 (gverst i bekken som renner til Ertstjern), 4, 12 og 30. Punktene
ligger alle i sma bekker, som ligger innenfor en avstand pa ca. 600 m fra hverandre, umiddel-
bart gst for Kisgruveasen (se figur 2). Punkt 30 er et nytt punkt fra 2014, som ogsa ligger i en
liten bekk, men litt unna omradet de tre andre punktene ligger i. Som eksempel vises resulta-
tene for kalsium (figur 5).

Kalsium (Ca). Heistadmoen. Mindre bekker.

—e—2 (Int.)

—e—4(Int.)

—e— 12 (Int.)

—e— 30 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 5: Kalsium (Ca). Heistadmoen. Mindre bekker.
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3.2. Kobber, bly, sink og antimon

Kobber

Tilstanden i «Ertstjern-systemet»

Kobberverdiene er forholdsvis haye (opp til 6 pg/l i 2016) og veldig varierende (figur 6). Kon-
sentrasjonen er gijennomgaende lavest i punktet lengst oppstregms (punkt 26). | gvrige punkter
er variasjonene sa store og usystematiske, at det er vanskelig a finne noe mgnster. Som ek-
sempel hadde punkt 13 og 31 noen av de hgyeste verdiene i 2015, men i 2016 har de noen
av de laveste. Som for kalsium ser man i 2014-2016 for de fleste av punktene en tydelig for-
skjell pa resultatene i fgrste og andre praverunde, med de hayeste ved hgstens prgvetaking,
der kalsium er lavest.

Kobber (Cu). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet”.

——6 (Int.)
—o—7 (Int.)
—e— 11 (Int.)
—e—13 (Int.)
—&— 26 (Int.)

—&— 31 (Kont.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 6: Kobber (Cu). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
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Tilstanden i gvrige starre bekker

Verdiene av kobber er mye lavere i de gvrige starre bekkene enn i «Ertstjern-systemet». Nor-
malt ligger de i intervallet 1 til 2,5 pg/l (figur 7). Punkt 3 og 28 ligger i Tverrelva og punkt 27 og
29 i bekker som kun i veldig begrenset omfang er pavirket av dagens skytebaneaktivitet. Nivaet
rundt 1-2 pg/l ma derfor anses for & veere det naturlige bakgrunnsniva i omradet.

Kobber (Cu). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.

16
—e—3 (Ref)
14
—&— 27 (Kont.)

1 —8— 28 (Hov.)

10 —&— 29 (Kont.)

g/l
co

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 7: Kobber (Cu). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
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Tilstanden i mindre bekker

Kobberverdiene er sveert hgye og meget svingende i de mindre bekkene (figur 8). | 2016 var
svingningene seerlig store, idet tre av punktene (2, 12 og 30) gikk fra noen av de minste verdier
ved fgrste prgvetaking til noen av de hgyeste ved andre.

Punkt 2 ligger lengst oppstrems i bekken som gar til Ertstjern. Kobberverdiene i punkt 2 er opp
til seks ganger hgyere enn nivaet for punkt 26, som ligger bare 250 m nedstrems. De hgye
verdiene i punkt 2 har altsa ingen betydning for forholdene lenger nedstrems. For punkt 4 og
30 utgjar skytebaner bare en liten del av avrenningsomradet. En mineralholdig geologi kan
derfor veere en medvirkende arsak til de hgye kobbernivaene som males. Alle punktene ligger
mindre enn 1000 m gst for Kisgruveasen, der det finnes mange malmlokaliteter.

Kobber (Cu). Heistadmoen. Mindre bekker.

30

—e—2 (Int.)

—e—4(Int.)

—e— 12 (Int.)

—e— 30 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 8: Kobber (Cu). Heistadmoen. Mindre bekker. Bemerk spesiell skala (normalt 0-16 pg/I).
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Bly

Tilstanden i «Ertstjern-systemet»

Verdiene av bly er forholdsvis lave, som oftest under 1 pg/l (figur 9). Bade punkt 6 og 7 har
likevel til tider noe hayere verdier, slik ogsa i 2016 da de hadde henholdsvis 1,3 og 1,4 ug/l
ved prgvetakingen i juni. For de gvrige punktene er variasjonene sa store at det ikke er mulig
a finne noe mgnster for blyets forekomst og spredning i systemet.

Bly (Pb). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet”.

——6 (Int.)
—o—7 (Int.)
—e— 11 (Int.)
—e—13 (Int.)
—— 26 (Int.)
—&— 31 (Kont.)

g/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 9: Bly (Pb). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
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Tilstanden i gvrige starre bekker

Det er bemerkelsesverdig at verdiene i referansepunkt 3, med et gjennomsnitt 2014-2016 pa
0,8 ug/l, ligger pa et niva over de fleste av punktene i «Ertstjern-systemet» (figur 10). Punktet
er et referansepunkt som ligger i Tverrelva oppstrems skytefeltet. Elva har her et nedbgrfelt
pa over 12 km? og en beregnet avrenning pa 280 I/s. Dette betyr at det er store blymengder
(ca. 7 kg/ar) som transporteres i elva. Kontrollpunkt 27 drenerer deler av skytefeltet og renner
uti Tverrelva etter punkt 3. Her er blynivaet mye lavere (gjennomsnitt 2014-2016 pa 0,23 ug/l).

Punkt 29 drenerer en del av de nordlige omradene av skytefeltet. Her ble det i juni 2016 malt
en usedvanlig hgy verdi av bly (1,1 pg/l). Dette kan skyldes en feil ved prgvetaking eller ana-
lyse, og har uansett neppe noe med skytefeltet a gjgre, da det ikke ligger skytebaner i punktets
nedbgrfelt.

Bly (Pb). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
10

—e—3 (Ref)

—i— 27 (Kont.)

—— 28 (Hov.)

—&— 29 (Kont.)

e/l

4

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 10: Bly (Pb). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
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Tilstanden i mindre bekker

Som for kobber er blyverdiene i punkt 2, 4 og 12 sveert hgye og meget svingende (figur 11).
De laveste verdiene ligger rundt 1 pg/l, mens de hgyeste ligger i intervallet 5-7,3 pg/l. Varia-
sjonene er store og usystematiske. | punkt 4 er blyverdiene mer stabile, pa et niva rundt eller
under 1 ugl/l.

Bly (Pb). Heistadmoen. Mindre bekker.
10

—e—2(int)

9 —e—4(int)

g —e—12(Int)
—e—30(Int.)

g/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 11: Bly (Pb). Heistadmoen. Mindre bekker.

Sink

Tilstanden i «Ertstjern-systemet»

Sinkverdiene viser de siste arene en tydelig variasjon, liknende det som er sett for kobber,
med lave verdier ved farste pragvetaking og hgye ved andre (figur 12). Variasjonene er direkte

relatert til kalsiuminnholdet. | flere punkter medfarer en gkning av kalsiuminnholdet pa bare et
par mg/l at sinknivaet reduseres med en faktor 3-4.

Sink (Zn). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
30

—e—6 (Int.)
—e—7 (Int)
—e— 11 (Int.)
25 —8— 12 (Int.)
—— 26 (Int.)
—— 31 (Kont.)

20

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 12: Sink (Zn). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
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Tilstanden i gvrige starre bekker

Verdiene for sink er forholdsvis lave (figur 13). For punkt 3, 27 og 28 varierer verdiene de siste
arene mellom 2,4 og 7,1 pg/l, med en tydelig arstidsvariasjon som i «Ertstjern-systemet». Det
kan bemerkes at verdiene er noe hgyere i referansepunkt 3 oppstrams skytefeltet. Punkt 29
ligger noe hgyere enn de tre andre punktene, rundt 10 pg/l.

Sink (Zn). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
30

—e— 3 (Ref))

25 —a&— 27 (Kont.)

—— 28 (Hov.)

20

—aA— 29 (Kont.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 13: Sink (Zn). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.

Tilstanden i mindre bekker

I de mindre bekkene er verdiene for sink til dels veldig hgye og variasjonen er stor (figur 14).
Som for gvrige parametere har punkt 2, 12 og 30 de hgyeste verdiene, mens punkt 4 har et
niva (rundt 10 pg/l), som er vesentlig lavere, og mer likt gvrige punkter i omradet.

Sink (Zn). Heistadmoen. Mindre bekker.

—e—2 (Int.)

—e—4(Int.)

—e— 12 (Int.)

—e— 30 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 14: Sink (Zn). Heistadmoen. Mindre bekker. Bemerk spesiell skala (normalt 0-30 pg/Il).
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Antimon

Tilstanden i «Ertstjern-systemet»

Mgnsteret for antimon er det samme som for kobber og sink, med tydelig gkende verdier fra
farste til andre pravetaking (figur 15). Ogsa for antimon er det en tydelig sammenheng med
kalsiumverdiene. | punkt 26 og 7 (oppstrems Ertstjern) er verdiene fra hgsten 2016 noen av
de hgyeste som er malt i punktene, henholdsvis 8,1 og 6,2 ug/l.

Antimon (Sb). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet".
10

—e—6 (Int.)
—o—7 (Int.)
—e— 11 (Int.)
—e—13 (Int.)
—&— 26 (Int.)
—A— 31 (Kont.)

e/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 15: Antimon (Sb). Heistadmoen. "Ertstjern-systemet”.

Tilstanden i gvrige starre bekker

| punkt 27 ligger verdiene for antimon rundt 0,5 pg/l (figur 16). Punktet drenerer et forholdsvis
stort omrade sentralt i skytefeltet, men skytebaner utgjer bare en liten del. | de gvrige punktene
er verdiene normalt under rapporteringsgrensen (<0,2 ug/l).

Antimon (Sb). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
10

—e— 3 (Ref))

—&— 27 (Kont.)

—— 28 (Hov.)

—a&— 29 (Kont.)

ug/l
(%]

o e e+ e T ¥ .

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 16: Antimon (Sb). Heistadmoen. @vrige stgrre bekker.
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Tilstanden i mindre bekker

I de mindre bekkene er verdiene for antimon til dels veldig hgye og variasjonen er stor (figur
17). Punkt 12 og 30 ligger hgyest med verdiene oftest over 8 pg/l. Punkt 2 ligger oftest rundt
2 ug/l, men har enkelte verdier som er vesentlig hgyere. | punkt 4 er verdiene lavere og mer
stabile pa et niva rundt 2 ug/l.

Antimon (Sb). Heistadmoen. Mindre bekker.

—e—2 (Int.)

—e—4(Int.)

—e— 12 (Int.)

—e— 30 (Int.)

e/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 17: Antimon (Sb). Heistadmoen. Mindre bekker. Bemerk spesiell skala (normalt 0-10 pg/I).

4. Diskusjon

Vannkvaliteten pd Heistadmoen er preget av store variasjoner, bade fra punkt til punkt, i
samme punkt pa forskjellige tidspunkt, og i forholdet mellom verdiene i de forskjellige punk-
tene. Som eksempel kan nevnes internpunkt 13 og kontrollpunkt 31 lengst nede i «Ertstjern-
systemet», som i hgsten 2015 hadde (noen av) de hgyeste verdiene for alle metallene (i for-
hold til de gvrige punktene pa samme tidspunkt), men som ved neste prgvetaking varen 2016
hadde (noen av) de laveste. P4 grunn av denne store variasjonen er det vanskelig & se noe
menster i hvordan metallene opptrer i omradet, hva som er kildene, og hvordan metallene
transporteres og fortynnes ned gjennom vannsystemene.

Til tross for store variasjoner i vannkvaliteten, er det likevel klart at omradet er preget av til dels
veldig hgye verdier for alle metallene. Dette gjelder spesielt for punktene i de mindre bekkene,
der samtlige metaller forekommer med til dels veldig hagye verdier (tabell 2). Dette gjelder ogsa
de interne punktene 2 og 30, som ligger lengst oppe i «Ertstjern-systemet» (men hvor resulta-
tene avviker veldig fra de andre punktene i «Ertstjern-systemet», og derfor omhandles punk-
tene under mindre bekker). | punktene nedstrams skjer det raskt en fortynning, og i referanse-
punkt 31 lengst nedstrams ligger verdiene for bly under referansepunkt 3 i Tverrelva. For sink
kommer verdiene ogsa ned pa nivaer i neerheten av upavirkede resipienter, mens det for kob-
ber og antimon er snakk om forholdsvis hgye verdier i hele resipienten.
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Hva som er arsak til de hagye verdiene er det ikke mulig & fastsla ut fra resultatene i overva-
kingsprogrammet, til det er resultatene for fa og variable. Det er mange skytebaner i nedbar-
feltet, men punktene ligger samtidig i et malmrikt omrade, der mange punkter ligger neer kjente
malmforekomster, slik at en del av pavirkningen sikkert ogsa skyldes omradets geologi.

| gruppen «@vrige starre bekker» er pavirkningen minimal. For kontrollpunkt 27 utgjer skyte-
baner bare en veldig liten del av nedbgrfeltet, og verdiene for metallene er sannsynligvis veldig
neer det naturlige bakgrunnsnivaet. Det kan bemerkes at blyverdiene i punktet ligger vesentlig
under referansepunkt 3 i den mye stgrre Tverrelva. For kontrollpunkt 29 er det ingen kjente
skytebaner i nedbgrfeltet, og verdiene i punktet er da ogsa veldig lave for alle metallene. Punk-
tet kan derfor betraktes som et referansepunk.

Tabell 2: Intervall for resultatene (ug/l)* for forskjellige punktgrupper 2014-2016.

Mindre «Ertstjern-systemet» @vrige stgrre bekker | Tverrelva
bekker
Punkter 2,4,12,30 | 6,7,11, 13, 31%* 27 29 3,28
26
Kobber 3,5-27 2-6 2,9-5,4 1,3-2,4 1,2-2,3 1-2
Bly 0,26-7,3 <0,2-1,5 0,26-0,9 <0,2- <0,2-0,26 0,5-1
0,41
Sink 4,5-63 2,8-14 4,1-13 2,6-6,4 7,9-11 2,1-7,1
Antimon 1,3-17 0,5-8,1 1,1-2,6 0,4-0,58 <0,2 <0,2
Kalsium 4,4-46 5-25 5,8-7 6,8-13 5,1-8,4 1,3-2,4

* - enkelte ekstreme resultater er utelatt
** - kun tre verdier

| de starre bekkene som mottar avrenning fra skytefeltomradet har resultatene de siste tre
arene vist en tydelig arstidsvariasjon, med hgye verdier for de fleste metallene om sommeren
og lave om vinteren. Kalsium viser et liknende, men motsatt rettet mgnster, med lave verdier
om sommeren og hgye om vinteren. | mange tilfeller er det en tydelig korrelasjon mellom ver-
diene for metaller og kalsium.

5. Anbefalinger

Det anbefales:

e avurdere a gke hyppigheten av prgvetakingen i punktene i «Ertstjern-systemet». Den
naturlige variasjonen fra punkt til punkt og fra prevetaking til pravetaking er sa stor, at
det kreves et stort antall resultater for & kunne sammenligne punkter og trender med
noenlunde sikkerhet.

o for gvrig & fortsette med naveerende program for pravetakingen.
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1. Omradebeskrivelse

Hengsvann skyte- og gvingsfelt ligger i kommunene Kongsberg og Notodden, i henholdsvis
Buskerud og Telemark fylker. Feltet har et areal pa ca. 37 km?. Omradet ble tatt i bruk av
tyskerne under 2. verdenskrig. Omradet i Kongsberg ble etter krigen et felt til bruk for Forsva-
ret. For ca. 45 ar siden ble feltet utvidet inn i Telemark.

Feltet har av 16 aktive baner fordelt pa to omrader — ett i gst (banene 1-6 — avrenning til Bra-
nabekken) og ett i midten av feltet (avrige baner). Disse omradene drenerer til hvert sitt ned-
barsfelt.

| 2014 ble det gjennomfert tiltak ved skytebanene ved Diplemyrane (midt i feltet) og gverst i
Branabekken. Dette fordi det ble malt haye/gkte nivaer av tungmetall i bekker som drenerer
ulike skytebaner. Tiltakene omfattet tildekkinger med sand og jord, som ble tilsadd med gress
pa omrader med mye stein og myr som var oppskutt. Videre ble det blandet inn jernhydroksid
i massene i skytevollene. Tiltakene fglges opp med egen overvaking og rapportering.

Hengsvann S@F brukes i dag av mange forsvarsgrener gjennom hele aret, samt sivile brukere
som Politiet, vapenindustrien, Norske reserveoffiserers forbund og Det frivillige skyttervesen.

Berggrunnen bestar hovedsakelig av gyegneis med innslag av gabbro/amfibolitt lengst vest i
feltet. Pst for Hengsvann er det hovedsakelig diorittisk til granittisk gneis og migmatitt, samt
granitt og granodioritt. Berggrunnen er stedvis dekket av et tynt morenedekke og stedvis er
det innslag av torv og myr. For gvrig er det mye bart fjell.

| skytebaneomradet i gst som drenerer til Branabekken, skytes det med handvapenammuni-
sjon. | det midtre omradet som drenerer til Hengselva, skytes med skarp, samt noe med bom-
bekastere.

2. Vannprgvetaking

Avrenningen har blitt overvaket siden 1999. | 2016 ble det tatt vannpraver i 11 punkter den 28.
juni og i 12 punkter den 15. november. Prgvepunktene er vist i figur 18 og beskrevet naermere
i vedlegg 1.

| forhold til 2015 er punkt 2 tatt med igjen (ble ogsa prevetatt i 2014), og det er lagt til et
referansepunkt 26 ovenfor Hengsvannet/bane 22, og et punkt 27 i Hengselva ved skytefelt-
grensen. Ved prgvetakingen i november ble det lagt til et nytt punkt 28 i utlgpet av Hengsvan-
net. Ved begge provetakinger ble det ogsa forsgkt a ta praver i punkt 22, men punktet var tart.
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Figur 18: Kart over prgvepunkter ved Hengsvann i 2016.
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3. Resultater og diskusjon

Resultatene gjennomgas separat for punktene i Branabekken med tillap, og de gvrige punkter.

3.1. Statteparametere

Tilstanden i Branabekken

Resultatene viser en vannkvalitet typisk for neeringsfattige vann, karakterisert ved klart
vann/lav turbiditet og lav pH (figur 19), kalsiuminnhold (figur 20) og ledningsevne. Punkt 23, 1
og 25 ligger averst i bekken i den rekkefalgen innenfor en avstand pa ca. 200 m fra hverandre.
Punktene har de siste tre arene hatt en betydelig arstidsvariasjon av innholdet av jern (figur
21), med de hgyeste verdiene i runde 1. Forskjellen er med en faktor 10-15. Slike store og
tilsynelatende systematiske forskjeller er veldig usedvanlige i naturlige systemer, og det ma
antas at tiltakene oppstrams punktene har hatt betydning. Tiltakene har omfattet tilsetning av
jernhydroksid i skivevollene som ble tildekket med masser. Kalsium utviser en tilsvarende va-
riasjon, men pa et vesentlig lavere niva.

| kontrollpunkt 10 lengst nede i Branabekken ses ingen tydelig pavirkning av toppene for kal-
sium og jern i punktene oppstrgms.

pH. Hengsvann. Branabekken.

85

—e—1 (Int.)
8,0 —&— 10 (Kont.)

—e— 23 (Int.)
7,5

—&— 24 (Ref.)
7.0 #— 25 (Int.)

50 _

4,5

4.’0 T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 19: pH. Hengsvann. Branabekken.
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Kalsium (Ca). Hengsvann. Branabekken.

5.0
—e—1 (Int.)
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3,5
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1,5
1,0
0,5
D;D T T T T T T
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Figur 20: Kalsium (Ca). Hengsvann. Branabekken. Bemerk spesiell skala (normalt 50 mg/l).
Jern (Fe). Hengsvann. Branabekken.
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Figur 21: Jern (Fe). Hengsvann. Branabekken. Bemerk spesiell skala (normalt 5 mg/I).
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Tilstanden i gvrige punkter

Punkt 5, 6 og 20 i Diplemyrane har veldig lave verdier for bl.a. kalsium (rundt 0,5 mg/I, figur 22)
og pH (4,5 - 5,5, figur 23). Punktene ligger ganske tett, og det er ingen starre forskjell mellom
dem. | punkt 26 og 28 (tillap og utlgp av Hengsvannet) ligger verdiene for kalsium og pH en
aning hgyere enn punktene i Diplemyrane, mens verdiene i kontrollpunkt 27 (i Hengselva ved
skytefeltgrensen) ligger tydelig over (ca. 1,5 mg/l kalsium og pH rundt 6). De hgyeste verdiene
har punkt 2 med kalsium rundt 2 mg/l og pH rundt 6. For gvrige stgtteparametere er det ingen

tydelige forskjeller mellom punktene.

Kalsium (Ca). Hengsvann. @vrige.
10

—e— 2 (Ref)
—e—5 (Int.)
—e—6 (Int.)
—e— 20 (Int.)

—— 26 (Ref.)

mg/1

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

4— 27 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

Figur 22: Kalsium (Ca). Hengsvann. @vrige. Spesiell skala (normalt 0-50 mg/I).

pH. Hengsvann. @vrige.

10
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——2 (Ref)
—e—5 (Int.)
—e—6 (Int.)
—e— 20 (Int.)
—4— 26 (Ref.)
—#&— 27 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

Figur 23: pH. Hengsvann. @vrige.
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3.2. Kobber, bly, sink og antimon

Kobber

Tilstanden i BrAnabekken

Verdiene for kobber er veldig haye i punkt 1 (avrenning fra bade bane 6 og 5, figur 24, merk
spesiell skala). Punkt 23, ca.130 m oppstrgms punkt 1 (avrenning fra bane 6), hadde verdier
pa samme niva, mens det nye punkt 25 ca. 80 m nedstrgms |& noe lavere. Punkt 1 har i 20186,
som de fleste tidligere arene, hatt en tydelig arstidsvariasjon med vesentlig hayere verdier i
runde 1 enn i runde 2. Det samme gjelder de fa resultatene fra punkt 23. De hgye verdiene og
den store variasjonen gverst i bekken gjenfinnes ikke i kontrollpunkt 10 lengst nedstrgms. Va-
riasjonen i punkt 19 var motsatt av punktene oppstrgms, med den laveste verdien (1,3 pg/l) i
runde 1 og den hgyeste (3,1 ug/l) i runde 2. Referansepunkt 24, i en sidebekk, & rundt 1 pg/l.
De lave verdiene i punkt 10 og 24 tyder pd at det er lite tilfarsel av kobber til Branabekken fra
naturlige kilder, og at tilfgrselen fra skytebanene er ubetydelig i forhold til den naturlige fortyn-
ningen.

Kobber (Cu). Hengsvann. Branabekken.
45

—e—1 (Int.)

—— 10 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

—— 24 (Ref.)

—e— 25 (Int.)

e/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 24: Kobber (Cu). Hengsvann. Branabekken. Spesiell skala (normalt 0-16 pg/I).
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Tilstanden i gvrige punkter

| Diplemyrane er verdiene for kobber i internpunktene 5 og 6 hgye (rundt 8 pg/l), mens intern-
punkt 20 har noe lavere verdier (rundt 4 pg/l, figur 25). Fra det nye punkt 28 i utlgpet fra
Hengsvannet foreligger det bare én verdi pa 5 pg/l. Dette er veldig hgyt i forhold til resipientens
starrelse og de lave verdiene i referansepunkt 2 og 26 oppstrams Hengsvannet. Det kan derfor
mistenkes at det dreier seg om en feil i forbindelse med prgvetaking eller analyse. Verdiene i
kontrollpunkt 27 ligger mellom referansepunktene og internpunkt 20.

Kobber (Cu). Hengsvann. @vrige.

——2 [Ref)
——5 (Int.)
—o—6 (Int.)
—&— 20 (Int.)
—#— 26 (Ref.)
—— 27 (Kont.)

—e—28 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 25: Kobber (Cu). Hengsvann. @vrige.
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Bly
Tilstanden i BrAnabekken

Verdiene for bly viser mye av det samme bildet som kobber (figur 26, merk spesiell skala),
med usedvanlig hgye verdier i punkt 23 og 1 lengst oppstrams, og litt lavere verdier i punkt 25
ca. 80 m nedstrgms punkt 1. | punkt 1 og 23 har det de siste arene veert store arstidsvariasjo-
ner, som sammenfaller med de store variasjonen i jernverdiene (figur 23). Referansepunkt 24
og punkt 10 lengst nede i Branabekken har normalt mye lavere verdier, oftest under 2 ug/l. |
prgven fra november 2016 i punkt 10, var verdien likevel usedvanlig hay (3,3 pg/l).

Bly (Pb). Hengsvann. Branabekken.

35

—e—1(int)

—&— 10 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

—&— 24 (Ref.)

—&— 25 (Int.)

g/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 26: Bly (Pb). Hengsvann. Branabekken. Bemerk spesiell skala (normalt 0-10 pg/1)

Tilstanden i gvrige punkter

Punktene i Diplemyrane har tydelig forhgyde blyverdier (figur 27). Punkt 5 nedstrgms Diple-
myrane har de hgyeste verdiene (oftest i intervallet 3 - 6 pg/l), mens punkt 6 ca. 250 m opp-
strams ligger noe lavere (2 — 3,5 pg/l). Dette viser at det skjer en tilfgrsel av bly fra myra. Ogsa
punkt 20 oppstrams Diplemyrane og punkt 28 nedstrgams Hengsvannet har verdier rundt 2
pg/l, mens de resterende punktene har verdier under 1,4 ug/l.

Bly (Pb). Hengsvann. @vrige.

10
—e—2 (Ref)

9 —e— 5 (Int.)

—e—6 (Int.)

—e— 20 {Int.)

—4— 26 (Ref.)

27 (Kont.)

—e—28 (Int.)

pg/l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 27: Bly (Pb). Hengsvann. @vrige.
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Sink
Tilstanden i Branabekken

Punkt 1 har de hgyeste verdiene for sink (20-35 ug/I, figur 28). Punkt 23 og 25 ligger noe lavere
(rundt 20 pg/l), mens gvrige punkter ligger pa normalt niva for omradet (rundt 5-7 pg/l).

Sink (Zn). Hengsvann. Branabekken.

—e—1 (Int.)

—— 10 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

—&— 24 (Ref.)

—e— 25 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 28: Sink (Zn). Hengsvann. Branabekken.

Tilstanden i gvrige punkter

Verdiene for sink er forholdsvis lave (normalt under 10 ug/l, figur 29), med de laveste verdiene
i referansepunktene 2 og 26.

Sink (Zn). Hengsvann. @vrige.

30
—e—2 (Ref)

—e—5 (Int.)
25

—e—6 (Int.)
—e— 20 (Int.)

20 —&— 26 (Ref.)

—#&— 27 (Kont.)

= —e— 23 (Int.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 29: Sink (Zn). Hengsvann. @vrige.
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Antimon

Tilstanden i Branabekken

Punkt 1, gverst i Branabakken, har de hgyeste verdiene for antimon (i 2014-2016 2,4-4,3 ug/l,
figur 30). Som for de fleste gvrige parametere ligger punkt 23 og 25 pa omtrent samme niva,
mens gvrige punkter ligger pa et mye lavere og normalt niva for omradet (under 0,4 pg/l).

Antimon (Sb). Hengsvann. Branabekken.

12

—e—1 (Int.)

—— 10 (Kont.)

—e— 23 (Int.)

—— 24 (Ref.)

— 25 (Int.)

e/l

0 = T T T T T T I
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Figur 30: Antimon (Sb). Hengsvann. Mindre bekker.

Tilstanden i gvrige punkter

1 2016, som tidligere ar, er verdiene for antimon veldig lave (ingen verdier over 0,54 ug/l). Figur
er derfor utelatt.

4. Diskusjon

@verst i Branabekken, i internpunktene 1, 23 og 25, forekommer til dels meget hgye og meget
varierende verdier av alle metallene. Resultatene fra de siste arene viser en tydelig sammen-
heng mellom innholdet av bly og jern i punkt 1 og 23. Det antas at tiltakene i 2014 oppstrams
punkt 1 og 23, med tilsetning av jernhydroksid i skivevollene, har hatt betydning for metallver-
diene ettersom slike store og tilsynelatende systematiske forskjeller er veldig usedvanlig i na-
turlige systemer.

Lengst nede i Branabekken, i kontrollpunkt 10, ligger verdiene mye lavere, bare litt over niva-
ene i referansepunkt 24. De lave verdiene i punkt 10 og 24 tyder pa at det er lite tilfarsel av
metallene til Branabekken fra naturlige kilder, og at tilfgrselen fra skytebanene er ubetydelig i
forhold til den naturlige fortynningen.

De tre internpunktene omkring Diplemyrane (punkt 5, 6 og 20) har forhayede verdier av bade
kobber og bly. For bly har punkt 5 nedstrgams Diplemyrane noe hgyere verdi enn punkt 6 ca.
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250 m oppstr@ams. Dette viser at det skjer en tilfgrsel av bly fra myra. De forhgyde verdiene av
kobber og bly gjenspeiles ikke i kontrollpunkt 27. For bade sink og antimon er verdiene lave i
alle punktene. Punkt 5 far tilfersel fra avrenning fra skivevollen for bane 14, samt myromradet
mellom skivevollen og standplassen for bane 14, mens punkt 6 ligger neermest avrenningen
fra blindgjengerfeltet. Punkt 20 er nytt og ligger i en sidebekk som drenerer lite av blindgjeng-
erfeltet. | 2014 ble det gjennomfart tiltak pa bane 14 ved Diplemyrane. Det er ikke mulig a se
virkninger av disse tiltakene i resultatene for 2016.

5. Anbefalinger

Det anbefales:

e A fortsette med naveerende program for prevetakingen.
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1. Omradebeskrivelse

Steinsjgen skyte- og gvingsfelt ligger i @stre Toten kommune i Oppland. Feltet er pa 11,2 km?,
og er et neergvingsfelt bestaende av 26 baner.

Flere av skytebanene ligger pa myr. Graving og drenering av myrer har fart til store variasjoner
i tungmetallkonsentrasjonene ved flere pravepunkter opp gjennom arene. Flere steder i feltet
blir det skutt mot fiell i dagen, eller harde malomrader som bakgrunn - dette ogsa pa baner og
i omrader der avstanden til bekk er kort.

Feltet brukes per i dag av ulike avdelinger i Forsvaret, Garden, samt befalsskolene pa Sess-
vollmoen. Per i dag brukes kun fem baner — banene 3, 5, 7a, 13 (handgranat) og 14 (spreng-
ningsfelt). De gvrige banene har ikke vaert i bruk de siste 10-15 arene.

Berggrunnen bestar av granitt/granodioritt, syenitt/kvartssyenitt og monzonitt/kvartsmonzonitt.
| omradet gst for skytefeltet 1a det pa 1800-tallet flere gruver. Disse dannet grunnlag for etab-
lering av jernverket i Feiring. Ved Raumyr er det funnet forekomster av molybden, og i en
fiellskjeering ved et gammelt panservernrakettfelt (kalt felt E), ble det pavist kobberkis under
en befaring av skytefeltet i 1973.

Feltet har mange enkeltstaende bekker. Det er i tillegg flere innsjaer i feltet.

2. Vannprgvetaking

Avrenningen har blitt overvaket siden 1995. | 2016 ble det tatt vannpreaver fra 14 prgvepunkter
den 8. juni. Prgvepunktene er vist i figur 31 og beskrevet neermere i vedlegg 1.

| forhold til pravetakingen i 2015 er punkt 26 og 27 lagt til. Begge er referansepunkter etablert
for & fA et bedre bilde av de naturlige bakgrunnsnivaene i omradet.
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Figur 31: Kart over pr¢vepunkter ved Steinsjgfeltet i 2016
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3. Resultater

Gjennomgangen av resultatene deles i stgrre vassdrag og mindre bekker. Punkt 8 har for me-
tallene sa hgye og avvikende resultater, at det gjennomgas separat.

3.1. Stgtteparametere

Tilstanden i stagrre vassdrag

Resultatene er typisk for naeringsfattige vann, karakterisert ved klart vann/lav turbiditet, og lavt
kalsiuminnhold og ledningsevne. P& tross av at punktene representerer mange forskjellige
vassdrag i et forholdsvis stort omrade, er forskjellen mellom punktene begrenset. For eksem-
pel ligger alle resultatene for kalsium i 2014-2016 i intervallet 1,3-2,9 mg/l (figur 32). pH er
svakt sur, omkring 6,5.

Kalsium (Ca). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
50

—&— 3 (Kont.)
45 —&— 4 (Kont.)
40 —a— 5 (Kont.)
—&— 6B (Ref)
35 —4— 23 (Ref)
30 4— 24 (Kont.)
= —— 25 (Hov.)
Eﬁ 25

20

15

10

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 32: Kalsium (Ca). Steinsjgfeltet. Stérre vassdrag.
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Tilstanden i mindre bekker

For de fleste punktene og parameterne er forholdene omtrent de samme som i de stgrre bek-
kene. De stgrste unntakene er punkt 2, som har kalsiumnivaer en faktor to over de andre
punktene (figur 33). Og pH i punkt 10 (5-5,5) ligger én enhet under verdiene i de gvrige punk-
tene. For TOC varierer nivaet i punktene fra rundt 3 mg/l i punkt 2 til rundt 12 mg/l i punkt 10
(figur 34).

Kalsium (Ca). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
50

—&— 1 (Kont.)

45 —e—2(Int)

a0 —e—7 (Int.)

—e— 38 (Int.)
35

—&— 9 (Kont.)

30 o— 10 (Int.)

= —a&— 12 (Kont.)

26 (Ref.)

20 —&— 27 (Ref.)

15

10

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 33: Kalsium (Ca). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.

TOC. Steinsjgfeltet. Mindre bekker.

30
—&— 1 (Kont.)

—e—2 (Int.)

—e—7 (Int.)
—e— 38 (Int.)

—&— 9 (Kont.)

—&— 10 (Int.)

—a&— 12 (Kont.)

26 (Ref.)

—— 27 (Ref.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 34: TOC. Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
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3.2. Kobber, bly, sink og antimon

Kobber

Tilstanden i stgrre vassdrag

De hgyeste kobberverdiene (6-12 pg/l) finnes i kontrollpunkt 24, et tillgp til Langtjernet (figur
35). Punktet ligger nedstrems Storvatnet og kontrollpunkt 12 som ogsa har veldig haye kob-
berverdier (6-14 pg/l, omtalt under mindre bekker i neste avsnitt). At nivaet er nesten like hayt
i de to punktene kan indikere at det ogsa tilfares kobber fra omradene mellom de to punktene,
omrader som ikke er pavirket av skytebaneaktivitet. Punkt 24 ligger i et omrade rikt pa& mine-
raler. En tidligere jerngruve ligger i umiddelbar neerhet, og en molybdenforekomst ligger innen-
for avrenningsomradet. Det er derfor grunn til & anta at det skjer en naturlig utlekking av me-
taller i omradet.

Kontrollpunktene 3, 4 og 5 ligger normalt pa nivaer mellom 1,4 og 4,2 pg/l. Punktene ligger i
bekker som drenerer store omrader i den sgrlige delen av skytefeltet, og renner ut i samme
vik av Steinsjgen, innenfor en avstand av ca. 500 meter. Skytebaner utgjar bare en veldig liten
del av avrenningsomradet, i starrelsesordenen 2 %. Det kan derfor mistenkes at de haye ver-
diene kan skyldes et naturlig forhgyet bakgrunnsniva for kobber.

De resterende punktene (6B, 23 og 25) har alle lave verdier (med fa unntak under 1 pg/l).
Disse punktene ligger alle i store vassdrag (Hersjgelva og Steinsjgelva), og ma antas & veere
upavirket av skytefeltet.

Kobber (Cu). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
16

—&— 3 (Kont.)

14 —&— 4 (Kont.)
—a— 5 (Kont.)

12 —&— 6B (Ref)

—— 23 (Ref.)
10

24 (Kont.)

—— 25 (Hov.)

e/l
|
|

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 35: Kobber (Cu). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
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Tilstanden i mindre bekker

Verdiene for kobber er veldig hagye i mange av punktene i de mindre bekkene. | figur 36 brukes
en skala pa 0-30 pg/l, mens skalaen som normalt brukes for andre skytefelt og i figur 35 for
«stgrre vassdrag» er pa 0-16 pg/l. Punkt 1, 2, 9, 10 og 12 har i perioden 2014-2016 hatt verdier
i intervallet 8,7-24 ug/l, mens punkt 7 har ligget pa 3,1-5,6. Punktene representerer flere for-
skijellige nedbgrsomrader, og er spredt over et stort omrade. De to nye referansepunktene 26
og 27 har verdier som er mye lavere (1,2-1,6 ug/l).

Kobber (Cu). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.

—&— 1 (Kont.)

—e—2 (Int.)

—e—7 (Int.)

—&— 9 (Kont.)

— 10 (Int.)

12 (Kont.)

—e— 26 (Ref.)
27 (Ref.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 36: Kobber (Cu). Steinsjgfeltet. Mindre bekker. Merk spesiell skala (normalt 0-16).

Tilstanden i punkt 8

| punkt 8 er verdiene sa hgye at de ikke er vist i figur 36. | perioden 2014-2016 har verdiene
ligget mellom 40 og 71 pg/l. Punkt 8 ligger i Larsmyrbekken, nedstrams bane 5 og 5A (stripe-
og malbaner) og bane 6 (skytebane med bevegelige mal). Bekken renner gjennom skyteba-
nene, og det er dermed kort avstand fra forurensningskilde til bekken. Prosjektiler har blitt
knust etter skyting pa knauser pa feltskytebane 6, og det er skutt direkte i myr. Dette medfarer
hay utlekking av metaller, og er sannsynligvis arsaken til de ekstremt hgye verdiene i punkt 8.
Verdiene i punkt 8 er en medvirkende forklaring til de hagye verdiene i punkt 9 nedstrams.
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Bly

Tilstanden i stagrre vassdrag

Verdiene for bly er gjennomgaende lave (under 1 pg/l, figur 37). Det eneste unntaket er kon-
trollpunkt 24 ved Langtjernet, som har hatt noen verdier over 1 pg/l. Ved de siste to malingene
har punktet hatt verdier p& minst samme niva som kontrollpunkt 12 oppstrgms (se neste av-
snitt). Som for kobber indikerer dette at omrader utenfor skytefeltet kanskje bidrar til verdiene
i punkt 24.

Bly (Pb). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
10

—&— 3 (Kont.)

9 —&— 4 (Kont.)
—d— 5 (Kont.)

—&— 6B (Ref)

—4— 23 (Ref.)

6 —— 24 (Kont.)

—— 25 (Hov.)

pe/l
w

1 ——_—t. &N S
0+ T T T T T T — T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 37: Bly (Pb). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.

Tilstanden i mindre bekker

Verdiene for bly er veldig hgye i punkt 2, 9 og 10 (figur 38). Punkt 2 har ofte ligget i intervallet
5-9 ug/l, men har de siste to arene ligget noe lavere (2-4 ug/l). Kontrollpunkt 9 har de siste
arene ligget mellom 3 og 5 pg/l, mens punkt 10 stort sett har variert mellom 2 og 4 ug/l. Kon-
trollpunktene 1 og 12 har noe forhgyede verdier for bly (rundt 1,5 pg/l), mens punkt 7 har lave
verdier (rundt 0,5 pg/l). De to nye referansepunktene 26 og 27 har resultater under detek-
sjonsgrensen (<0,2 ug/l).

Bly (Pb). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.

—ik—1 (Kont.)

—e—2 (Int)

—e—7(Int.)

—A&—9 (Kont.)

—a— 10 (Int.)

—i— 12 (Kont.)

26 (Ref.)

ng/l

—8— 27 (Ref.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 38: Bly (Pb). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
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Tilstanden i punkt 8

| punkt 8 er verdiene sa hgye at de ikke er vist i figur 38. | perioden 2014-2016 har verdiene
ligget mellom 20 og 35 pg/l. De ekstremt hgye blyverdiene i punkt 8 har samme arsak som de
haye kobberverdiene, og er en medvirkende forklaring til de hgye blyverdiene i punkt 9 ned-
strgms.

Sink
Tilstanden i stgrre vassdrag

Verdiene for sink er gjiennomgaende lave, med de fleste verdiene under 7 pg/l (figur 39). Punkt
5 har hatt noen fa topper over dette nivaet, mens punkt 24 normalt ligger noe hgyere
(6,2-11 pg/l).

Sink (Zn). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
El)

—&— 3 (Kont.)

—&— 4 (Kont.)
25

—a— 5 (Kont.)
—&— 6B (Ref)

20 —4&#— 23 (Ref.)

—4— 24 (Kont.)

= —— 25 (Hov.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 39: Sink (Zn). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
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Tilstanden i mindre bekker

Verdiene for sink er gjennomgéaende tydelig forhgyde (figur 40). Seerlig gjelder dette punkt 8
(ikke vist i grafen, se nedenfor), 9 og 10 (17-26 pg/l), mens de gvrige punktene ligger mellom
10 og 16 pg/l.

Sink (Zn). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
El) —

—&— 1 (Kont.)

—e—2 (Int.)

—e—7 (Int.)

—&— 9 (Kont.)

20 —8—10 (Int.)

—a&— 12 (Kont.)
26 (Ref.)

—8— 27 (Ref.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 40: Sink (Zn). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.

Tilstanden i punkt 8

Som for de @vrige metallene er sinkverdiene i punkt 8 sa hgye at de ikke er vist i figur 40. |
perioden 2014-2016 har verdiene ligget mellom 26 og 42 pg/l. Arsakene er omtalt tidligere, og
igjen er de ekstremt hgye verdiene i punkt 8 en medvirkende forklaring til de hgye sinkverdiene
i punkt 9 nedstrems.
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Antimon
Tilstanden i stgrre vassdrag

Verdiene av antimon er veldig lave i de fleste punktene (figur 41). Punkt 24 skiller seg ut med
noe hgyere verdier (rundt 1 pg/l).

Antimon (Sb). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.
10

—&— 3 (Kont.)

—a&— 4 (Kont.)

—&— 5 (Kont.)

—&— 6B (Ref))

6 —o— 23 (Ref)

e/l

—A— 24 (Kont.)

4 —8— 25 (Hov.)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 41: Antimon (Sb). Steinsjgfeltet. Stgrre vassdrag.

Tilstanden i mindre bekker

Bortsett fra punkt 7 og de nye referansepunktene 26 og 27 er verdiene av antimon tydelig
forhgyde (figur 42). Som for de gvrige metallene ligger punkt 8 hgyest med de fleste verdiene
mellom 6 og 10 pg/l, mens punkt 1, 2, 9 og 10 som regel ligger mellom 2 og 5 pg/l. Punkt 12
ligger pa et relativ stabilt niva rundt 1,2 pg/l.

Antimon (Sb). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
10 .

—&— 1 (Kont.)

9 ¥ —e—2(Int)

—e—7 (Int.)

—e— 38 (Int.)

—&— 9 (Kont.)

o— 10 (Int.)

—a&— 12 (Kont.)

e/l

26 (Ref.)

—8— 27 (Ref.)

P — - &

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 42: Antimon (Sb). Steinsjgfeltet. Mindre bekker.
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4. Diskusjon

De fleste punktene i de mindre bekkene viser usedvanlig hgye verdier for mange av metallene.
Dette selv om punktene representerer mange forskjellige nedbgrsomrader, og er spredt over
et stort omrade. De hgyeste verdiene finnes i internpunkt 8 for bade kobber (40-71 pg/l i 2014-
2016), bly (20-35 pg/l i 2014-2016), sink (26 og 42 g/l i 2014-2016) og antimon (6,9-15 pg/l i
2014-2016). Punktet ligger i Larsmyrbekken, nedstrgms bane 5 og 5A (stripe- og malbaner)
og bane 6 (skytebane med bevegelige mal). Skytebanene utgjar ca. 13 % av avrenningsom-
radet som er pa ca. 0,4 km2. Bekken renner gjennom skytebanene, og det er dermed kort
avstand fra forurensningskilde til bekk. Prosjektiler har blitt knust etter skyting pa knauser pa
feltskytebane 6, og det er skutt direkte i myr. Dette medfarer hgy utlekking av metaller. De
sveert hgye metallverdiene i punkt 8 er ogsa en medvirkende forklaring pa de hgye metallver-
diene i kontrollpunkt 9 nedstrems.

Av de starre bekkene har kontrollpunkt 24 (tillgp til Langtjernet) de tydelig hayeste verdiene
for metallene. Punktet har for alle stoffene verdier pa nivda med kontrollpunkt 12 oppstrgms,
selv om bekken etter punkt 12 mottar avrenning fra store omrader (ca. 60 % av nedbgrfeltet),
som er upavirket av dagens skytebaneaktivitet. Dette indikerer at omradet har et naturlig for-
hayet bakgrunnsniva, eller andre kilder. Punkt 12 ligger i et omrade rikt pa mineraler. En tidli-
gere jerngruve ligger i umiddelbar neerhet, og en molybdenforekomst ligger innenfor avren-
ningsomradet.

| de stagrre bekkene har ogsa kontrollpunkt 3, 4 og 5 forhgyede verdier av kobber. | disse tre
bekkene utgjar skytebaner bare en veldig liten del av nedbgrfeltet, i starrelsesordenen 2 %.
Som for kontrollpunkt 24 kan det derfor mistenkes at de hgye kobberverdiene delvis kan skyl-
des et naturlig forhgyet bakgrunnsniva, eller at det finnes andre kilder.

En medvirkende arsak til de haye metallverdiene er uten tvil at omradet er veldig kalkfattig,
med mindre enn 3 mg/l kalsium i alle de stgrre vassdragene.

Det er i 2016 etablert to nye referansepunkter, punkt 26 og 27. Disse punktene hadde veldig
lave verdier for alle metallene, og de kan derfor ikke bekrefte mistanken om en hgy bakgrunns-
belastning i omradet. Det foreslas derfor & fortsette a sgke etter alternative kilder til metallene,
spesielt i nedbgrfeltene til kontrollpunktene 3, 4, 5 og 24.

5. Anbefalinger

Det anbefales:

e A lete etter referansepunkter med naturlig haye metallkonsentrasjoner, spesielt i ned-
barfeltene til punkt 3, 4, 5 og 24. Dette kan gjeres ved a ta stikkprgver i forbindelse
med den vanlige pravetakingen, eller ved & foreta en egentlig kildesporing.

e for gvrig & fortsette med navaerende program for prgvetakingen.
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Vedlegg 1 — Prgvepunkter MO Viken

Punkt| Type Vassdrag Beliggenhet Beskrivelse Dreneringsomrade Kommentar Koordinater i UTM33
Dst Vest
Heistadmoen
2 Internt  |Bekk fra S til Ertstjern |Oppstr, bane B-4 Liten bekk Bane A2, A3 + nedlagt 196 214 | 6618 489
punkt leirduebane
3 | Referanse- |Tverrelva Oppstreams  skytefeltet, Tverrelva oppstrems| 196 056 | 6 617 864
punkt Nedstr, Vollevannet skytefeltet
4 Internt  |Bekk mot S fra Limmyr |S for Bleikemyr, nedstr,|Liten bekk Bane C8 og C9, B6 197 149 6 618 614
punkt bane Nord
6 Internt  |Bekk fra S til Ertstjern |Ved utlgp i Ertstjern Liten bekk A2, A3, B4, B5, D10, D11,[Renner inn i Ertstjern 196 486 6 620 258
punkt E13 + nedlagt malomrade
B6, 12, E13C, E15
7 Internt  |Bekk fra S til Ertstjern |Nedstr, bane D-11 Liten bekk A2, A3, B4, B5, D10, D11|ingen prgver 2008-2013 196 435 | 6619623
punkt + nedlagt malomréade B6,
12
11 Internt  |Bekk & for Ertstjern Innen sammenlgp med|Liten bekk C8, C9 og E14 st for Ertstjern 196 874 | 6 620430
punkt bekk fra Ertstjern
12 Internt  |Sidebekk til Tverrelva |S for bane A-1 Liten bekk Bane Al, A2 196 243 | 6618073
punkt
13 Internt  |Bekk fra Ertstjern Innen sammenlgp mediLiten bekk A2, A3, B4, B5, D10, D11,{Utlgp av Ertstjern, ved| 196 715 6 620 478
punkt bekk @ for Ertstjern E13 + nedlagt malomrade|Klopp. Anlagt 2010
B6, 12, E13C, E15
26 Internt  |Bekk fra S til Ertstjern |Nedstr, bane B-5 Liten bekk A2, A3, B4, B5 Anlagt 2014 196292 | 6618721
punkt
27 Kontroll- |Bekk mot S fra Limmyr [Ved vei innen utlgp i Bane C8 og C9, B6.Bekk far innlgp til] 197538 | 6617 696
punkt Tverrelva Nedstrgms pkt 4 Tverrelva. Anlagt 2014
28 Hoved- (Tverrelva Innen utlgp i Dalselva Nedstrgms skytefeltet Bane Al, A2, C8, C9, B6 (Tverrelva nedstrgms| 197 579 6 617 509
resipient skytefeltet. Anlagt 2014
29 Kontroll- |Bekk mot N fra Ved skytefeltgrensen,|Liten bekk C9 Anlagt 2014 197 395 | 6620434
punkt  |Delsmyr oppstr, Thorsrud
30 Internt  |Bekk & for Ertstjern \Ved vei nedstr, Limmyr og|Liten bekk C9 og noe fra C8./Anlagt2014 196 737 | 6619444
punkt bane C-9 Oppstrgms pkt 11




Punkt| Type Vassdrag Beliggenhet Beskrivelse Dreneringsomrade Kommentar Koordinater i UTM33
dst Vest
31 Kontroll- |Bekk nedstrgms Etter sammenlgp av utlgp Nytt punkt i 2015 196 866 | 6 620504
punkt  (Ertstjernet fra Ertstiern med bekk &
for Ertstjern
Hengsvann
1 Internt  |Branabekken VVed vei nedstr, bane 5  |Liten bekk Skytebane 5 og 6, hvor 188 633 | 6 626 927
punkt det benyttes alle typer
handvéapen, opp til 7,62
mm
2 | Referanse- |Bekk mellom Referanse 188 285 6 627 728
punkt  |Villingbuvann og
Mevann
5 Internt  |Bekk fra Vestre Ved vei nedstr, Diplemyr Blindgjengerfeltet hvor det 187 250 | 6624948
punkt |Granlidalen brukes bombekastere,
granater, handvapen,
12,7 mm, 84 mm RFK og
bane 13, 14, 15 og 16 (alle
pa selve Diplemyr). Dette
er alt fra vanlige
skytebaner til
sprengningsfelt.
6 Internt  |Bekk fra Vestre Ved vei oppstr, Diplemyr Bane 13, 14, 15, 16 og 16 187 031 | 6 625068
punkt  |Granlidalen A
10 Kontroll- |Branabekken Ved vei N for Branabekk Bane 1, 3, 4, 5 og 6, der 189 988 6 624 427
punkt det skytes med
handvapen
20 Internt  |Tillgp til Diplemyrane |Ved vei oppstr, Diplemyr |Innlgp p& bane 14, i sgr-Bane 13, 14 og 15 Kan relativt lett ga tart 187 060 | 6624878
punkt [fra SV vest
22 | Referanse- [Branabekken Nytt punkt i 2015. Gar ofte] 188 578 | 6 627 169
punkt tort
23 Internt  |Branabekken Mellom bane bane 5 og 6 [Smalt sig i en myr Ca. 20 meter nedstrgms|Nytt punkt i 2015 188590 | 6627 047
punkt bane 6
24 | Referanse- [Sidebekk til Ved vei oppstr,|[Referansepunkt Nytt punkt i 2015 189810 | 6625064
punkt  |Brénabekken Branabekkfossen
25 Internt  |Branabekken Ca, 80 m nedstr, punkt 1 |Bekk/sig i en myr Nytt punkt i 2015 188 662 | 6 626 855
punkt
26 | Referanse- |Vierbekken Ved vei innen utlgp i Nytt punkt i 2016 185578 | 6627 400
punkt Hengsvannet




Punkt Type Vassdrag Beliggenhet Beskrivelse Dreneringsomrade Kommentar Koordinater i UTM33
Jst Vest
27 Kontroll- |Hengselva VVed skytefeltgrensen Nytt punkt i 2016 187982 | 6623854
punkt
28 Internt  |Hengselva Nedenfor  utlgpet fra Nytt punkt i 2016 187 017 | 6625961
punkt Hengsvann
Steinsjgfeltet
1 Kontroll- [Tillgp til Stubbelva \Ved vei @ for elva Liten bekk Bane 23, 24, 25 og 26|Observert mye| 283487 | 6716 956
punkt hvor det benyttes|jernutfelling
smakalibret hdndvapen.
2 Internt  |Tillgp til bekk fra Nedstr, bane 21 Liten bekk Nedstrgams bane 21 hvor|Observert mye| 284226 | 6716849
punkt  |Stusjgtjernet det benyttes smakalibretjjernutfelling
handvépen og muligens
noe krumbanevapen
3 Kontroll- |Bekk fra Stusjgtjernet |Ved vei innen utlep iMiddels stor bekk Ut av feltet. Nedstrgms 284383 | 6715922
punkt Steinsjgen punkt 2 og bane 21 hvor
det benyttes smakalibret
handvapen
4 Kontroll- [Halmbratabekken Ved vei innen utlgp iMiddels stor bekk, Ut av feltet. Nedstrgms 284 423 | 6 715957
punkt Steinsjgen drikkevannskilde til
hyttefelt
5 Kontroll- |Bekk gjennom Ved vei innen utlgp iMiddels stor bekk, Ut av feltet. Nedstrgms|Observert mye| 284593 | 6715750
punkt [Hagamyra Steinsjgen punkt 7. Mottar avrenningjjernutfelling.
fra myrlendt terreng.
6B | Referanse- |Hersjgelva Ved vei oppstrems Vest for skytefeltgrensen |Anlagt september 2007. 282762 | 6718673
punkt Hersjgen
7 Internt  |Bekk gjennom @ for Jakobstad, nedstr,[Liten, litt dyp bekk iMottar avrenning fralPa skytefeltgrense i ettav| 285383 | 6 716 203
punkt  [Hagamyra bane 1 myromrade myrlendt omrade som blejvassdragene som
brukt til tyngre prosjektilerdrenerer feltet.
(12.7 mm) pa 70-80 tallet.
Drenerer ut av felt til bekk
som deretter drenerer inn
og ned mot pkt 5.
Bane 1.
8 Internt  |Larsmyrbekken Ved vei oppstr,|Liten bekk Bane 6, 5 og 5a, hvor det|Forsgk av FFI ved punktetl 285619 | 6 717 355
punkt Brenntjernet benyttes handvapen,
gvingssystemer for|
panservern og

gvingsgranat gevaer




Punkt Type Vassdrag Beliggenhet Beskrivelse Dreneringsomrade Kommentar Koordinater i UTM33
Jst Vest
9 Kontroll- |Bekk fra Brenntjern Etter sammenlgp av|Middels stor bekk Mottar avrenning fra punkt 285857 | 6717 310
punkt bekker fra Brenntjern og 8 og 10 som drenerer
Heekatjernet bane 6, 5, 5a, 7 og 7a hvor|
det benyttes handvapen,
gvingssystemer for|
panservern og
gvingsgranat geveer.
Mottar ogsa avrenning fra
gammel bane 4 hvor det
er brukt selvanvisere.
10 Internt  |Bekk fra Heekatjernet |Ved vei Liten bekk Bane 7 og 7a hvor det 285907 | 6717 597
punkt benyttes handvapen og
panserverngranat (M72)
12 Kontroll- |Storvatnbekken Ved utlgp fra Storvatnet [Middels stor bekk Bane 8, 9hd og 9od hvor 286370 | 6719095
punkt det benyttes 84 mm
panservern av alle typer|
(sving, rgyk, panser og
spreng)
23 | Referanse- |Stubbelva Ved demning i utlgp fra Referansepunkt til pkt 25 |Nytt i 2013 283211 | 6716821
punkt Hersjgen
24 Kontroll- |Storvatnbekken Ved vei innen utlgp iNedstrams punkt 12 og| Se punkt 12 og 13. Punkt flyttet ca. 300 m| 286776 | 6718718
punkt Langtjennet 13 oppstrems 20170612
25 Hoved- |Stubbelva Ved utlgp til Steinsjgen Pkt 25 er etablert for & se|Nytt i 2013 283482 | 6716588
resipient om utlekkingen fra pkt 1
pavirker konsentrasjonen
i Steinsjgen
26 | Referanse- [Tillgp til Ved vei YY) for|Liten bekk Nytt punkt i 2016. 284728 | 6717 464
punkt [Halmbratdbekken Hanbratatjernet
27 | Referanse- |Tillgp til Ved tillgpet til tjernet Nytt punkt i 2016. 285246 | 6718684
punkt  |Hanbratatjernet fra N




FKB Veg

Gang-, sykkel- og traktorveg
Vegflate i tunnel

Gang-, sykkel- og traktorveg i tunnel
Trafikkoy

Parkeringsomrade
Vegflate

N50 og N250 Bilveg

N/ Privat veg
AN Kommunalveg
N Fylkesveg
A/ Europa- og riksveg - motorvei klasse A
N Europa- og riksveg
N Privat veg - Bru
AN Kommunalveg - Bru
N Fylkesveg - Bru
A Europa- og riksveg - motorvei klasse A - Bru
M Europa- og riksveg - Bru
Privat veg - Tunnel
Kommunalveg - Tunnel
N Fylkesveg - Tunnel
/M Europa- og riksveg - motorvei klasse A - Tunnel
/" Europa- og riksveg - Tunnel

N50 og N250 Annenveg

S Traktorveg

v Barmarkslgype
[ Merket sti

S St

v gangsykkelveg

N50 Heydekurve

Hoydekurve
Forsenkningskurve
Hjelpekurve
Heydekurve_bre
Forsenkningskurve_bre
Hjelpekurve_bre



N50 Administrative grenser

A Kommunegrense
N Fylkesgrense
N Riksgrense
Grunnlinje
v Territorialgrense
v AvtaltAvgrensningslinge

N50 Bygningspunkt

* Bolig

* Fritidsbolig

= Gardsbruk

=+ Kirke/Kapell

#l Sykehus

#* @vrige sykehus og helseinstitusjoner
= Annen fiskeri- og landbruksnaering

- Annen naering

N250 Bygningspunkt

Bolig
Fritidsbolig
= Gardsbruk
=+ Kirke/Kapell
# SykehusGronn
# SykehusAkutt
= Annen fiskeri- og landbruksnasring og Annen naering

FKB Bygningsflate

BN Bolig

W Bolig

BN Fiskeri og landbruk

I Fiskeri og landbruk
Fritidsbolig
Fritidsbolig
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M Udefinert
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Skog

Dyrket mark
Myr

Bebygd
Annet
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" Gravplass

o Park
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Skytebane
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Bymessig Bebyggelse
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[ |Bre
Industri
. Dagbrudd / Steintipp
~ Sport,Park,Gravplass
] Flyplass
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N250 Arealdekkeflate
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Dyrket mark
Bymessig Bebyggelse
Tettbebyggelse
Myr
Bre
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.| Dagbrudd / Steintipp



N250 Hgydelag

0 - 500 moh

500 - 1000 moh
1000 - 1500 moh
1500 - 2000 moh
2000 - 2500 moh

FKB Vannflate

Hav

Elv og bekk
Innsjo

Kanal og greft
Sne og isbre

N50 Vannflate

Hav

Elv

Innsjo

Ferskvann terrfall

N250 Vannflate

Hav
Elv
Innsjo



Vedlegg 3 - Analysedata 2013-2016

Arets resultater er markert med gré bakgrunn og fet stil. Resultater i parentes er verdier som
anses for usikre pa grunn av spesielle omstendigheter eller usikkerhet omkring pravetakingen,
eller fordi de er s avvikende, at de mest sannsynlig er feil. Verdier med '<' foran viser at de er
lavere enn rapporteringsgrensen. En (f) i datofeltet betyr at det er analysert pa en filtrert prave.

Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC Tdun::':
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | ug/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Heistadmoen 2 8.5.2013 7,8 4,1 1,8 14 16 44 | 9,01 | 68 | 51 5,1
10.7.2014 (16) (430) | (330) (65) (930) [(1500) (47) (210)
1.12.2014 4,3 3,4 4,1 13 22 62 | 891 | 6,7 5 11
19.11.2015 1,5 1,3 12 31 65 | 34 | 187 | 69 | 13 18
28.6.2016 (f) 1,3 0,55 53 42 3,6 53
28.6.2016 1,6 1,4 11 46 6,2 60 24,3 6,6 13 28
23.11.2016 (f) 2,8 2,2 1,2 11 18 60
23.11.2016 3 3 2,6 13 26 63 7,02 6,4 5,9 4,5
3 8.5.2013 <0,2 0,63 0,37 1,1 1 5 1,11 5,6 6,8 0,6
10.7.2014 <0,1 058 | 055 | 15 | 095 | 58 | 1,31 | 57 | 11 0,8
1.12.2014 <0,1 0,82 0,46 1,3 1,4 6,6 1,24 5,6 8,5 0,52
16.7.2015 <0,20 0,79 0,9 2 2,2 3,6 1,73 6,4 8,7 0,59
19.11.2015 | <0,20 | 05 | 0552 | 16 1,4 | 71 | 1,31 |57 | 11 0,53
28.6.2016 <0,20 0,84 0,56 1,7 1,4 2,6 1,35 6,2 9,2 1,1
23.11.2016 <0,20 1 0,6 1,8 1,9 7 1,47 5,6 10 0,58
4 8.5.2013 3,1 0,73 0,21 8,7 6,8 10 5,37 7 7,2 0,81
4.10.2013 1,2 0,62 0,26 13 4,6 17 8,57 7,2 7,2 0,61
10.7.2014 1,8 0,39 0,35 15 4,6 51 8,92 7,3 7,9 0,76
1.12.2014 2,3 0,88 0,19 9,6 6,2 14 6,24 7,2 7,4 0,28
16.7.2015 0,79 0,4 0,46 25 4,3 6,3 14,2 7,2 9,6 0,42
19.11.2015 1,3 0,26 0,2 12 4,6 11 7,25 7 8,6 0,31
28.6.2016 1,6 0,32 0,19 15 5,7 4,5 8,57 7,4 8,3 0,74
23.11.2016 2,3 1,3 0,33 9,8 7,7 13 5,43 6,7 9,2 1,4
6 8.5.2013 3,1 0,7 7,6 4,5 5,4 7,4 4,1
4.10.2013 0,77 0,27 0,31 14 2,2 6,5 8,51 7,8 3,8 0,7
10.7.2014 1,5 0,36 0,29 12 4 5,7 7,5 7,4 5,2 0,64
1.12.2014 2,8 054 | 027 | 75 45 | 11 | 508 | 7,3 | 44 0,6
16.7.2015 0,98 <0,20 | 0,14 14 2,5 3,5 8,09 7,5 6,1 <0,1
19.11.2015 1,3 0,3 0,32 9,7 3 8,3 5,67 7,3 5,5 0,76
28.6.2016 1,2 1,3 0,55 13 4,3 2,8 6,8 7,5 5,3 0,87
23.11.2016 3,1 0,93 0,51 8,6 6 13 4,6 6,9 6,3 1,6
7 10.7.2014 2,7 1,5 1 17 7,9 9,1 9,98 7,2 6,2 1,4
1.12.2014 4,3 0,84 0,3 9,2 5 12 5,85 7,2 4,2 0,58




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC -:::::
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | pg/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Heistadmoen
(forts.) 16.7.2015 1,3 1 1,1 17 4,2 6,1 9,61 7 9,1 1,5
19.11.2015 2 0,63 | 0,49 13 31 | 7,4 76 | 71| 64 1,2
28.6.2016 2 1,4 1,3 17 52 | 47 | 877 | 73 | 67 1,6
23.11.2016 6,2 1,1 0,3 13 5,5 12 6,39 6,9 5,4 1,3
11 8.5.2013 1,8 0,21 0,11 4,9 3,9 5,2 3,4 6,9 5,2 0,5
10.7.2014 0,87 0,14 | 0,16 7,4 31 | 62 4,9 7 5,5 0,3
1.12.2014 1,6 0,7 0,13 51 6,1 14 3,52 7 6,2 0,19
16.7.2015 0,49 <0,20 | 0,098 7,5 1,6 4,6 5,06 6,9 5 <0,1
19.11.2015 1,4 <0,20 | 0,12 5,8 3,5 7,4 3,85 7 6,2 0,13
28.6.2016 1,1 0,82 | 0,18 7 3,8 5,6 4,35 7,2 6,4 1,8
23.11.2016 1,5 0,46 | 0,23 6,6 4,9 9,1 4,1 6,8 7,8 1,2
12 8.5.2013 12 5,1 1 15 8 24 | 101 | 72 | 24 2,2
10.7.2014 8,3 2,1 1,9 22 4,4 11 13,8 7,1 3,4 2,7
1.12.2014 17 7,3 2,2 16 17 36 10,3 6,8 3,3 2,7
16.7.2015 5,4 0,52 1,6 23 3,5 9,3 13,8 7 7,1 5,3
19.11.2015 6,9 1 2 22 6 25 12,8 6,9 5,9 14
28.6.2016 (f) 8,2 0,81 1,6 20 4 12
28.6.2016 8,3 1,3 2,2 22 5 14 12,5 7,1 3,2 2,9
23.11.2016 (f) 14 2,3 0,86 14 19 60
23.11.2016 14 4,2 1,6 16 25 63 8,86 6,6 3,9 2,8
13 8.5.2013 1,4 0,53 5,2 2,8 9 6,9 4,7
4.10.2013 1,1 0,39 0,86 14 3 6,9 8,63 7,3 4,1 2
10.7.2014 1,4 0,35 0,22 6,8 2 2,8 4,58 7,3 5,3 0,38
1.12.2014 2,4 0,79 0,25 5,4 4,8 13 3,67 7 6,9 0,59
16.7.2015 1,3 0,25 0,16 6,7 2,8 2,9 4,42 7,1 6,1 0,17
19.11.2015 2,8 0,87 0,43 5,9 4,7 11 4,03 6,8 8,4 0,99
28.6.2016 1,4 0,72 0,2 6,9 2,7 3 4,07 7,2 5,3 1,1
23.11.2016 1,8 0,45 | 0,27 9 4,2 8,6 51 6,8 6 1,3
26 10.7.2014 2,3 3,1 5,9 23 5,1 12 12,8 7 6,2 11
1.12.2014 7,7 04 | 0,33 14 3,4 13 | 836 | 7,1 | 3,9 1,1
16.7.2015 1,4 <0,20 | 0,62 25 2,2 4 13,1 7,1 7,4 1,5
19.11.2015 48 0,37 | 05 19 23 | 94 | 107 | 71| 59 1,9
28.6.2016 2,4 <0,20 | 0,43 24 2,8 3,1 12,6 7,4 5,5 1,2
23.11.2016 8,1 0,43 | 0,58 17 3,8 5,9 9,26 6,9 4,1 2,2
27 10.7.2014 0,4 0,075 | 0,24 11 1,3 2,6 6,83 7 5,9 0,54
1.12.2014 0,53 0,14 0,11 6,8 1,8 6 4,81 7 6,2 0,18
16.7.2015 <0,20 |[<0,20 | 0,25 11 1,7 3,1 6,45 7,1 6,5 0,32
19.11.2015 0,58 0,41 0,18 8,3 2,4 6,4 5,25 6,8 6,6 0,16
28.6.2016 0,44 041 | 0,11 13 1,8 2,7 6,17 7,3 6,9 0,45
28 10.7.2014 <0,1 0,74 0,47 1,6 1,3 5,8 1,44 6 10 1,1




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC -:::::
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | pg/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Heistadmoen

(forts.) 1.12.2014 0,13 0,51 0,36 2,4 1,6 5,8 1,8 6,4 7,3 0,57
16.7.2015 | <0,20 | 0,58 | 0,57 2,4 1,7 | 24 | 192 | 66 | 7,7 | 019
19.11.2015 | <0,20 | 0,68 | 0,44 2,4 1,2 6 1,77 | 6,1 9 0,81
28.6.2016 <0,20 1,2 0,52 2,3 1,6 2,1 1,59 6,4 8,9 1,3

29 1.12.2014 <0,1 0,26 0,14 5,1 2,3 11 3,37 6,9 8,2 0,26
16.7.2015 <0,20 0,26 | 0,099 8,3 1,2 9,9 5,22 6,5 5,4 0,15
19.11.2015 <0,20 |[<0,20| 0,17 5,9 1,7 10 3,69 6,6 8,4 0,28
28.6.2016 <0,20 1,1 0,16 8,4 1,6 7,9 4,38 7 8,6 0,87

30 10.7.2014 7,6 1,8 | 0,07 6,7 17 25 | 418 | 67 | 61 | 0,24
1.12.2014 9,5 5,7 0,12 4,4 27 33 3,06 6,9 7,3 0,15
19.11.2015 12 3,1 | 0,14 5,3 27 35 | 344 | 67| 73 | 0,24
28.6.2016 <0,20 0,85 0,54 5,9 1,7 8,4 3,51 6,6 7,6 1,4
23.11.2016 8,1 3,7 0,2 7,2 24 28 4,24 6,7 7,9 1,1

31 16.7.2015 1,1 0,26 | 0,12 6,9 3,6 6 442 | 72 | 55 | <01
19.11.2015 2,6 0,9 0,44 5,8 5,4 13 3,92 6,9 7,7 0,93
28.6.2016 1,2 0,31 | 0,16 7 2,9 4,1 4,07 7,2 5,2 1,1
Hengsvann 1 4.7.2013 6,2 13 0,39 2,3 39 29 1,9 6,4 8 0,28
17.10.2013 7,8 11 | 0,35 2,6 26 32 | 254 | 64 | 66 | 0,75

3.7.2014 3,8 16 1,9 2,8 29 27 2,94 6,3 8,2 1,9
18.11.2014 4,3 12 0,25 1,9 26 20 1,96 6,2 7,6 0,36
16.7.2015 2,8 29 4,5 3,5 34 29 3,35 6,1 13 5,2

3.11.2015 3,9 8,2 0,54 2,6 22 28 2,6 6 6,7 0,98

28.6.2016 (f) 2,2 8,7 1,1 3,2 29 27
28.6.2016 2,4 16 2,4 3,8 34 34 3,09 6,5 10 3
15.11.2016 (f) 3,4 9,9 0,13 2,4 27 27

15.11.2016 3 12 0,17 2,2 28 21 1,99 6,1 8,3 0,37

2 3.7.2014 <0,1 0,26 0,14 1,5 0,8 3,2 1,35 6,3 5,7 0,46
18.11.2014 <0,1 0,54 0,39 1,9 0,32 5,9 1,46 5,8 9,7 0,59
28.6.2016 <0,20 1,4 0,16 1,7 0,57 3,3 1,24 6,3 6,9 0,84
15.11.2016 <0,20 0,61 0,6 2,7 0,81 4,7 1,68 6,2 9,6 1,3

5 4.7.2013 0,42 4,5 0,52 0,41 11 12 1,32 4,7 9,1 0,23
17.10.2013 0,43 3,1 0,5 0,5 8,1 9,3 1,35 51 7,6 0,26

3.7.2014 0,54 2,8 1,1 0,8 6,2 5,5 1,41 5,6 6 2,2
18.11.2014 0,39 3,3 0,33 0,41 9,1 8,9 1,64 4,7 9,5 0,32
16.7.2015 0,39 2,9 0,67 0,76 9,3 8,2 1,38 5,4 9,7 <0,1

3.11.2015 0,32 2,8 0,7 0,68 7,6 8,4 1,26 5,2 8,6 <0,1
28.6.2016 0,43 3,9 0,56 0,72 9,4 10 1,33 5 12 0,41
15.11.2016 0,34 5,6 0,4 0,4 11 | 93 | 1,35 | 45 11 0,89

6 16.7.2015 0,25 2,3 0,38 0,66 9 9 1,28 5,1 9,4 <0,1
3.11.2015 <0,20 2,1 0,42 0,56 8,5 8,4 1,14 5,1 8,9 <0,1




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC -:::::
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | wug/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Hengsvann

(forts.) 28.6.2016 0,25 3,5 034 | 0,63 8,4 8,9 1,31 | 49 13 0,55
15.11.2016 | <0,20 1,8 0,34 | 0,37 5,6 6,3 1,39 | 45 10 0,45

10 4.7.2013 0,35 1,6 | 035 1,5 2,2 0 | 1,34 | 63| 74 | 037
17.10.2013 0,31 1,2 0,26 2 087 | 62 1,75 | 6,5 6,2 0,43

3.7.2014 0,41 062 | 04 2,5 24 | 34 | 251 | 64| 55 | 063
18.11.2014 0,26 1,9 0,28 1,6 2,2 10 1,52 | 5,6 9,3 04
16.7.2015 0,22 0,73 | 0,19 2,1 2,1 4,1 1,82 | 63 5,7 <0,1

3.11.2015 0,3 0,96 | 0,27 2,3 2,5 5,5 1,99 | 6,2 6,1 0,28
28.6.2016 <0,20 1,2 0,17 1,6 1,3 2,7 1,35 | 63 5,7 0,52
15.11.2016 0,21 33 0,36 1,7 31 8,9 1,48 | 55 10 1,2

20 16.7.2015 0,2 1,9 0,96 0,45 3,1 8,4 1,31 | 49 11 0,23
3.11.2015 0,22 1,8 0,56 0,45 3,3 8,3 1,18 5 9,8 <0,1
28.6.2016 0,27 1,9 1,3 0,66 4,5 10 1,55 5 9,9 0,7
15.11.2016 0,48 3,3 07 | 041 | 37 | 91 | 1,78 | 44 14 0,87
23 3.11.2015 2,6 10 2,5 2,2 24 18 2,38 6 8,3 51
28.6.2016 3,2 27 5,6 33 39 23 2,79 | 6,2 11 16
15.11.2016 2,9 8,6 0,17 1,4 29 19 1,45 | 6,1 73 0,32

24 16.7.2015 | <0,20 | 0,32 | 0,84 | 0,79 11 | 97 | 1,31 | 54| 98 | <01
3.11.2015 <0,20 0,36 | 0,81 0,72 1,2 6,6 1,31 | 55 7,6 0,29
28.6.2016 <0,20 1,4 0,13 0,9 1,2 6,7 1,23 | 5,7 5,7 0,45
15.11.2016 | <0,20 | 0,89 | 0,34 | 0,69 | 0,84 | 57 1,32 | 49 11 1,1

25 3.11.2015 (0,36) (3,7) 1(0,95) | (0,29) | (46) | (7) | (1,61) | (44)| (16) | (0,52)

28.6.2016 1,8 5,3 1,1 33 21 22 2,67 | 6,5 9,3 2

15.11.2016 2,5 6,5 0,2 2,5 23 21 2,1 6 8,1 0,38

26 28.6.2016 <0,20 1,3 0,27 | 091 | 0,55 | 2,2 093 | 56 7,7 0,58
15.11.2016 | <0,20 | 0,58 | 0,39 | 0,84 1,1 5 1,14 5 9 1,1

27 28.6.2016 <0,20 | 0,28 | 0,19 1,3 1,9 2,3 1,22 | 61 6 0,62
15.11.2016 | <0,20 1,4 | 055 1,6 26 | 95 | 1,47 | 5,7 11 1,5

28 15.11.2016 0,21 1,8 0,51 | 0,84 5 11 1,26 | 4,8 12 0,62
Steinsjgfeltet 1 9.7.2013 2,8 0,88 | 0,38 1,8 10 14 1,73 | 65 4 0,37
15.10.2013 3 0,71 | 0,29 1,8 8,6 13 202 | 64 3,8 0,4

9.7.2014 3,1 1,2 0,34 1,8 11 12 1,88 | 63 51 0,27
20.11.2014 4,1 1 0,15 1,3 11 13 1,58 | 6,1 3,6 0,13

9.7.2015 2,8 1,3 | 0,38 1,6 19 15 1,6 | 65 6 0,34
11.11.2015 3,4 1,2 0,23 1,4 12 12 1,75 | 63 5 0,16

8.6.2016 3,5 1,7 0,35 1,7 13 16 1,68 | 6,5 4,6 0,36

2 9.7.2013 4 6,9 0,14 4 14 8,7 3,25 7 2,9 0,34
15.10.2013 4,1 51 0,14 4,7 14 12 3,77 | 6,9 2,6 0,27

9.7.2014 6,5 9 0,14 4,5 16 10 364 | 69 3,6 0,69
20.11.2014 2,1 6,9 0,09 3,4 9,2 8 3,1 6,8 3 0,3




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC -:::::
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | pg/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Steinsjgfeltet
(forts.) 9.7.2015 4,4 3,8 0,15 4,5 13 11 3,52 6,9 3,4 0,59
11.11.2015 3,6 3,3 0,085 4,9 13 14 3,92 6,8 3,2 0,33
8.6.2016 5,2 1,7 0,097 4,2 17 11 3,29 6,9 3,1 0,35
3 9.7.2013 0,21 <0,2 0,16 2 1,3 5,7 1,69 6,9 6 0,37
15.10.2013 <0,2 <0,2 0,25 2,1 1,5 4,1 1,98 6,5 6,2 0,26
9.7.2014 0,12 0,17 | 0,12 1,5 1,4 | 26 | 1,54 | 6,5 6 0,4
20.11.2014 0,18 0,21 0,25 1,7 2,7 7,2 1,73 6,2 6,6 0,46
9.7.2015 <0,20 |<0,20 | 0,15 2 2,7 5,4 1,75 6,6 6 0,44
11.11.2015 <0,20 0,76 0,31 2 2,7 4,7 1,87 6,4 8,1 0,43
8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,097 1,7 2,1 2,9 1,66 6,6 5 0,23
4 9.7.2013 0,23 0,23 0,11 2,1 2,5 4,3 1,91 6,7 4,8 0,19
15.10.2013 <0,2 0,36 0,22 2,3 3,4 3,7 1,96 6,5 4,8 0,23
9.7.2014 0,14 0,22 0,1 2,1 2,4 2,3 1,97 6,5 5,4 0,24
20.11.2014 0,18 0,46 0,22 1,8 4,2 5,2 1,87 6,3 5,6 0,45
9.7.2015 <0,20 [<0,20| 0,1 2,3 2,8 2,6 1,91 6,6 5,6 <0,1
11.11.2015 0,2 0,61 0,19 2 4,1 3,2 2,02 6,4 6,7 0,35
8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,08 2,1 3,2 3,3 1,93 6,6 4,5 0,38
5 9.7.2013 <0,2 <0,2 0,34 2,8 1,6 5,8 2,68 6,6 4,4 0,31
15.10.2013 <0,2 <0,2 0,27 2,5 1,8 6,7 2,56 6,4 4,9 0,17
9.7.2014 0,15 0,13 0,21 2,2 2,8 4,4 2,21 6,4 7,3 0,3
20.11.2014 <0,1 0,15 0,22 1,9 1,6 5,8 1,98 6,3 4,7 0,26
9.7.2015 <0,20 |<0,20| 0,29 | 2,1 4 14 | 1,79 | 63 | 94 | <01
11.11.2015 <0,20 0,59 0,29 2 3,1 7,7 2,2 6,3 7,2 0,2
8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,31 2,9 2,1 51 2,93 6,8 4,1 1,1
6B 9.7.2013 <0,2 <0,2 0,21 2,2 1,2 (38) 2,12 6,8 5,9 0,26
15.10.2013 0,34 <0,2 0,25 2,2 <0,5 <3 1,88 6,8 6,5 0,38
9.7.2014 <0,1 0,12 0,15 1,4 0,18 2 1,38 6,4 7,3 0,43
20.11.2014 <0,1 0,14 0,24 1,9 0,3 3,1 1,67 6,4 7,2 0,34
9.7.2015 <0,20 |<0,20 | 0,22 2,2 2 6,5 1,85 6,6 8,5 0,3
11.11.2015 <0,20 0,45 0,24 1,8 0,71 2,5 1,7 6,3 8,5 0,32
8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,13 2 1,1 2,8 1,93 6,8 5,3 0,32
7 9.7.2013 <0,2 23 (13) 5 16 58 2,7 6,4 9,3 0,53
15.10.2013 <0,2 2,5 2,2 3 6,1 12 2,46 6,2 24 (38)
9.7.2014 0,14 0,93 2,3 3,6 5,3 7,9 2,57 6,2 12 1,4
20.11.2014 <0,1 0,28 0,38 1,9 3,1 6,2 1,85 6,1 6,4 0,2
9.7.2015 <0,20 0,46 0,49 3,4 4,8 16 2,22 6,3 13 0,15
8.6.2016 <0,20 0,65 1,2 3,3 5,6 12 2,39 6,4 9,9 1,2
8 9.7.2013 (0,35) (9,3) |(0,78) | (3,9) (2,8) [(2000)| (2,86) | (6,4) | (7,9) | (0,74)
15.10.2013 9,6 16 0,55 3 36 36 2,6 6,3 6 0,53
9.7.2014 15 23 0,6 2,9 53 42 2,56 6,2 9,8 0,56




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink L:::; pH TOC -:::::
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | pg/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Steinsjgfeltet

(forts.) 20.11.2014 8,5 25 0,33 2 40 30 1,92 6,1 6,2 0,25
9.7.2015 10 35 0,57 2,2 71 38 1,91 6,1 12 0,26
11.11.2015 8,1 31 0,62 2,4 53 34 2,13 6,1 9,9 0,36
8.6.2016 6,9 20 0,84 3,4 41 26 2,62 6,5 8,2 0,84

9 9.7.2013 2,8 3,3 0,52 2,4 15 15 2 6,6 8,3 0,6
15.10.2013 6,4 (93) | 86 3,3 76 |(150)| 2,42 | 68 | 73 | 058

9.7.2014 4,3 2,9 0,46 2,5 16 12 2,23 6,7 6,9 0,82
20.11.2014 3,9 3,9 0,37 2,1 18 20 1,97 6,4 7,6 0,58

9.7.2015 3,9 3,2 0,37 2,3 23 17 2,03 6,4 9,3 0,41
11.11.2015 4,4 4,9 0,56 2,2 24 21 1,96 6,3 9,9 0,5

8.6.2016 2,7 3,7 0,49 1,6 16 19 1,72 6,3 9,4 0,9

10 9.7.2013 2,8 3,1 0,52 1,2 16 64 1,27 5,7 11 1

15.10.2013 3 2,8 0,64 1,7 14 31 1,79 5,6 12 0,69

9.7.2014 2,3 2,1 0,42 1,1 8,7 14 1,42 5,4 9,3 0,66
20.11.2014 3,7 2,6 0,46 1,1 12 24 1,87 4,8 13 0,49

9.7.2015 2,6 1,6 | 0,39 1 10 17 | 1,71 | 5.1 12 0,91
11.11.2015 3,9 33 | 0,54 1,1 17 26 | 1,49 | 51 13 0,51

8.6.2016 2,9 1,9 0,37 0,88 15 22 1,34 5,7 12 0,85

12 9.7.2013 1,3 1,8 0,1 2 12 13 1,6 6,4 7,4 0,82
15.10.2013 1,1 2 0,17 2,7 11 18 2,08 6,8 5,9 0,6

9.7.2014 1,1 1,4 0,09 2,1 9,1 7,2 1,73 6,6 6,3 1,4
20.11.2014 1,2 1,5 0,14 2,5 10 9,6 2,01 6,6 5,9 0,41

9.7.2015 0,95 1,5 0,093 2 11 9,6 1,64 6,5 6,3 0,34
11.11.2015 1,2 1,5 0,091 2,8 13 12 1,93 6,5 7 0,56

8.6.2016 1,2 0,96 | 0,052 1,9 14 10 1,66 6,8 6,8 0,60

23 9.7.2013 <0,2 <0,2 0,06 1,5 <0,5 4,2 1,52 6,6 5,9 0,42
15.10.2013 <0,2 <0,2 0,06 1,5 <0,5 <3 1,52 6,3 5,5 0,3

9.7.2014 <0,1 0,052 | 0,04 1,4 0,35 2,1 1,47 6,5 5,4 0,32
20.11.2014 <0,1 0,095 0,1 1,6 0,28 3 1,57 6,4 5,7 0,46

9.7.2015 <0,20 |<0,20 | 0,053 1,4 0,81 4,2 1,48 6,6 5,4 0,41
11.11.2015 <0,20 0,34 | 0,062 1,6 0,81 3,5 1,61 6,3 6,2 0,31

8.6.2016 <0,20 | <0,20 0,1 1,3 1,2 6,1 1,63 6,8 6,3 0,89

24 9.7.2014 0,72 1 0,45 2 6,6 6,2 1,79 6,4 7,8 0,9
20.11.2014 0,94 1,2 0,18 2,3 9,2 8,5 1,93 6,6 6,5 0,46

9.7.2015 0,57 0,3 0,27 1,9 6,4 7,5 1,93 6,1 8,6 0,63
11.11.2015 0,82 2,1 0,37 2,1 10 10 1,84 6,3 8 1,2

8.6.2016 1,2 0,86 0,1 1,9 12 11 1,6 6,9 6,8 0,51

25 9.7.2013 <0,2 <0,2 0,08 1,6 <0,5 5,4 1,56 6,5 4,5 0,5
15.10.2013 <0,2 <0,2 0,03 1,7 <0,5 4,2 1,57 6,2 4,4 0,26

9.7.2014 <0,1 0,72 0,39 1,6 0,4 4,8 1,66 6,3 4,6 1,4




Antimon | Bly Jern |Kalsium [Kobber| Sink LCuhE pH TOC Tl{rbl-
evne ditet
Skytefelt Punkt Dato ug/! ug/l | mg/l | mg/l | wug/l | ug/l | mS/m - mg/l | FNU
Steinsjgfeltet
(forts.) 20.11.2014 <0,1 0,087 | 0,09 1,6 0,32 2,4 1,58 6,4 5,2 0,32
9.7.2015 <0,20 |<0,20| 0,039 1,8 0,78 4,4 1,83 6,4 3,1 <0,1
11.11.2015 <0,20 0,34 | 0,041 1,7 0,76 3,1 1,74 6,2 4,2 <0,1
8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,03 1,6 2,1 5,7 1,76 6,5 4,1 0,35
26 8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,51 2 1,2 6,1 2,02 6,4 6,2 0,83
27 8.6.2016 <0,20 | <0,20 | 0,55 4,1 1,6 8 3,1 6,8 5,8 0,84
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ANALYSERAPPORT

Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er).
Vennligst makuler tidligere tilsendt analyserapport.
AR-16-MM-012153XX
Merknader proveserie:
Versjon 2: Ny rapport med endrede resultater etter reanalyse for flere av prgvene.

Pravenr.: 439-2016-06290114 Pravetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Pravetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_02 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 24.3 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 28 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 13 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.4 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.55 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 6.2 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 3.6 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 60 g/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 53 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.6 pg/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 1.3 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 11000 ugl/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 5300 pgl/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 46 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 42 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 8
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Prgvenr.: 439-2016-06290115 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_03 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.35 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.2 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.84 ugl/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.4 pgll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.6 ugl/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 560 g/l 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.7 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290116 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_04 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 8.57 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.74 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.3 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.32 ugl/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.7 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.5 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.6 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 190 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 15 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 8
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Reanalyse utfgrt med endret resultat for Pb.
bekreftet.

Resultat for Cu
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Prgvenr.: 439-2016-06290117 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_06 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 75 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 6.80 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.87 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.3 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.3 ugll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.8 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.2 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 550 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 13 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:
Reanalyse utfgrt med endret resultat for Cu og Pb.
Prgvenr.: 439-2016-06290118 Prgvetakingsdato: 28.06.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_07 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 8.77 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.4 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.2 ug/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.7 pg/l 2 20% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.0 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1300 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 17 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 8
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Zn: Reanalyse utfart med endret resultat.

Prgvenr.: 439-2016-06290119 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_11 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.35 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.82 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.8 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.6 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.1 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 180 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 7.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:
Reanalyse utfart med endret resultat for Pb. Resultat for Cu
bekreftet.
Pragvenr.: 439-2016-06290120 Pravetakingsdato: 28.06.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Pravetaker: Stein E. N.
Pravemerking: HEIS_12 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 71 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 12.5 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 2.9 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.2 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.3 pgl/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.81 pg/l 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.0 pg/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 4.0 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 14 ugl/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 12 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 8.3 ugl/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 8.2 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 2200 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 1600 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 22 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 20 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 4 av 8
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Prgvenr.: 439-2016-06290121 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_13 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.07 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.72 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.7 ugll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.0 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.4 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 200 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 6.9 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290122 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_26 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 12.6 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.8 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 430 pgl/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 24 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290123 Prgvetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_27 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 6.17 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.45 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.9 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.41 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.8 ug/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.7 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.44 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 110 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 13 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 8
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Pravenr.: 439-2016-06290124 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_28 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.59 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.2 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.6 g/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.1 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 520 g/l 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290126 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_29 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.0 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.38 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.87 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.6 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.1 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.6 g/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 7.9 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 160 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 8.4 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 6 av 8



AR-16-MM-012153-02

LI . EUNOMO-00142796
+% eurofins
Prgvenr.: 439-2016-06290127 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_30 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 3.51 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.6 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.85 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.7 ug/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 8.4 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 540 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 5.9 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:
Reanalyse utfart med endret resultat for Pb, Cu og Zn. Resultat
for Sb bekreftet.
Prgvenr.: 439-2016-06290128 Prgvetakingsdato: 28.06.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Pravemerking: HEIS_31 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 7.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.07 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.2 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.31 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.9 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.2 pgll 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 160 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 7.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping),

Kopi til:

Postmottak (Postmottak.Arkiv@forsvarsbygg.no)
S@F-prosjekt (golder_fb_sof@golder.no)

Kim Forchhammer (Kim_Forchhammer@golder.se)

Turid Winther-Larsen (Turid.Winther-Larsen@forsvarsbygg.no)

Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 8
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ANALYSERAPPORT

Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er).
Vennligst makuler tidligere tilsendt analyserapport.
AR-16-MM-023818XX
Merknader prgveserie:
Versjon 2: Ny rapport etter reanalyse for preve 439-2016-11240080(HEIS_02), 11240083(HEIS_06), 11240084(HEIS_07), 11240086(HEIS_12),
11240088(HEIS_26) og 11240089(HEIS_30).
Reanalyse bekrefter resultat pa alle, bortsett fra Pb oppsluttet pa prave 11240080(HEIS_02) som har fatt nytt resultat.

Pravenr.: 439-2016-11240080 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_02 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 7.02 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 4.5 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.9 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.0 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 2.2 pgll 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 26 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 18 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 63 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 60 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 3.0 g/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 2.8 ugll 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 2600 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 1200 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 13 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 11 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Merknader:
Cu og Pb filtrert: reanalyse bekrefter resultat.
Pb oppsluttet: reanalyse gir nytt resultat.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av6
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Pravenr.: 439-2016-11240081 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_03 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.47 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.58 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.0 pg/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.9 g/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 7.0 ug/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 600 ug/l 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.8 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11240082 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_04 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 5.43 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.2 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.3 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 7.7 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 13 ugll 2 15% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.3 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 330 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 9.8 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 6
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Cu, Sb og Zn: reanalyse bekrefter resultat.

Provenr.: 439-2016-11240083 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_06 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.60 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.93 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 6.0 pg/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 13 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 3.1 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 510 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 8.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:
Zn: reanalyse bekrefter resultat.
Prevenr.: 439-2016-11240084 Prevetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_07 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 6.39 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.1 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.5 pg/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 12 ugl/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 6.2 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 300 ug/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 13 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 6
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Pb, Cu og Zn: reanalyse bekrefter resultat.

Pravenr.: 439-2016-11240085 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_11 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 410 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.8 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.46 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.9 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 9.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.5 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 230 pgll 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 6.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11240086 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_12 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 8.86 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 2.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.9 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 4.2 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 2.3 pgll 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 25 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 19 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 63 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 60 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 14 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 14 pg/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1600 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 860 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 16 mgl/l 0.05 15% NSENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 14 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Sb: reanalyse bekrefter resultat.

Pravenr.: 439-2016-11240087 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_13 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 5.10 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.45 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.2 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 8.6 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.8 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 270 pgll 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 9.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11240088 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_26 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 9.26 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 2.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.43 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.8 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.9 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 8.1 pgll 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 580 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 17 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11240089 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HEIS_30 Analysestartdato: 24.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 4.24 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.7 ug/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 24 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 28 g/l 2 15% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 8.1 ug/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jemn (Fe), oppsluttet ICP-MS 200 ug/l 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 7.2 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Merknader:
Cu og Pb: reanalyse bekrefter resultat.

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkoépinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Postmottak (Postmottak.Arkiv@forsvarsbygg.no)
S@F-prosjekt (golder_fb_sof@golder.no)

Kim Forchhammer (Kim_Forchhammer@golder.se)

Turid Winther-Larsen (Turid.Winther-Larsen@forsvarsbygg.no)

Moss 09.12.2016

S E;;/hf

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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ANALYSERAPPORT

Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er).

Vennligst makuler tidligere tilsendt analyserapport.

AR-16-MM-012154XX

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf:
Fax:

+47 69 00 52 00
+47 69 27 23 40

AR-16-MM-012154-02

EUNOMO-00142798

Pravemottak: 29.06.2016

Temperatur:

Analyseperiode:
Referanse:

29.06.2016-22.07.2016
Progr. Tungm.

Hengsvann 2016, uke 26

Versjon 2: Ny rapport med endrede resultater etter reanalyse for prgvene 439-2016-06290130 og 439-2016-06290135.

Zn: Reanalyse utfart med endret resultat.

Provenr.: 439-2016-06290130 Provetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Pravetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_01 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 3.09 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 3.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 16 pg/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 8.7 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 34 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 29 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 34 ug/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 27 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.4 ug/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 2.2 pgll 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 2400 ug/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 1100 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.8 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 3.2 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Prgvenr.: 439-2016-06290131 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_02 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.24 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.84 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.4 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.57 g/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.3 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 160 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.7 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290132 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_05 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.0 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.33 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.41 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 12 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.9 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 9.4 ugll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 10 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.43 pg/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 560 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.72 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290133 Prgvetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_06 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 4.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.31 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.55 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 13 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.5 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 8.4 ugll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 8.9 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.25 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 340 pgl/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.63 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 5
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Zn: Reanalyse utfert med endret resultat.

Pravenr.: 439-2016-06290134 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_10 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.35 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.52 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.2 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.3 g/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.7 ugll 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 170 pgll 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290135 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_20 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.0 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.55 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.70 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.9 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.5 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 10 ug/l 2 15% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.27 g/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1300 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.66 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 5
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Prgvenr.: 439-2016-06290136 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_23 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.79 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 16 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 27 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 39 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 23 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 3.2 ugll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 5600 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290137 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_24 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.23 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.45 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.4 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.2 ug/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.7 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 130 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.90 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06290138 Prgvetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_25 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.67 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 2.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 5.3 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 21 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 22 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.8 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1100 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5
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Prgvenr.: 439-2016-06290139 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_26 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 0.93 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.58 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.3 g/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.55 ugll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.2 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 270 ugl/l 2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.91 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-06290140 Prevetakingsdato: 28.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein E. N.
Prgvemerking: HENG_27 Analysestartdato: 29.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.1 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.22 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.62 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.28 ugll 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.9 g/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.3 ugl/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 190 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping

Kopi til:

Postmottak (Postmottak.Arkiv@forsvarsbygg.no)

S@F-prosjekt (golder_fb_sof@golder.no)

Kim Forchhammer (Kim_Forchhammer@golder.se)
Turid Winther-Larsen (Turid.Winther-Larsen@forsvarsbygg.no)

Moss 22.07.2016

Sty fmtAt

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 5av 5
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Forsvarsbygg

Nedre vei 26
Karljohansvern

3191 Horten

Attn: Stein Egil Nylén

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf:
Fax:

+47 69 00 52 00
+47 69 27 23 40

AR-16-MM-023064-01

EUNOMO-00153522

Prgvemottak:

16.11.2016

Temperatur:

Analyseperiode:

16.11.2016-21.11.2016

Zn, Sb og Ca: Filtrert > oppsluttet, men innenfor MU.

Referanse: Progr. Tungm.
Hengsvann 2016, uke 46
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2016-11160012 Prgvetakingsdato: 15.11.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_01 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.1 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.99 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.37 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 12 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 9.9 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 28 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 27 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 21 ug/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 27 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 3.0 pg/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), filtrert ICP-MS 3.4 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 170 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 130 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.2 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
a) Kalsium (Ca), filtrert 2.4 mgll 0.05 10% NSENISO 11885
Merknader:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1av5



AR-16-MM-023064-01

& eurofins EUNOMO-00153522
e

Pravenr.: 439-2016-11160013 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_05 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 45 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.35 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.89 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 5.6 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 11 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 9.3 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.34 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 400 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.40 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160014 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_06 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 4.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.39 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.45 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.8 ug/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.6 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.3 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 340 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.37 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160015 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_10 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 55 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.48 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.3 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.1 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 8.9 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.21 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 360 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.7 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 5
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Pravenr.: 439-2016-11160016 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_20 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 44 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.78 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.87 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 14 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.3 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.7 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 9.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.48 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 700 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.41 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160017 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_23 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.1 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.45 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.32 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.3 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 8.6 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 29 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 19 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.9 pgll 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 170 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.4 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160018 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_24 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 4.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.32 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.89 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.84 g/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.7 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 340 pgl/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.69 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 5
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Pravenr.: 439-2016-11160019 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_25 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.0 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.10 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.38 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 5.9 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 20 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 21 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.5 ugll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 200 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.5 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160020 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_26 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.0 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.14 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.58 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.1 ug/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.0 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 390 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.84 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160021 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_27 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 57 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.47 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.5 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.6 ugll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.6 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 550 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5
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Pravenr.: 439-2016-11160022 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_02 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.68 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.61 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.81 g/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.7 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 600 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.7 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11160023 Provetakingsdato: 15.11.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: HENG_28 Analysestartdato: 16.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 4.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.26 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.62 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 12 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.8 ug/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.0 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 11 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.21 g/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 510 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.84 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Postmottak (Postmottak.Arkiv@forsvarsbygg.no)
S@F-prosjekt (golder_fb_sof@golder.no)

Kim Forchhammer (Kim_Forchhammer@golder.se)
Turid Winther-Larsen (Turid.Winther-Larsen@forsvarsbygg.no)

Moss 21.11.2016

Sty fmtAt

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 5av 5
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Forsvarsbygg

Nedre vei 26
Karljohansvern

3191 Horten

Attn: Stein Egil Nylén

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.

reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf:
Fax:

+47 69 00 52 00
+47 69 27 23 40

AR-16-MM-010572-01

EUNOMO-00141120

Prgvemottak:

09.06.2016

Temperatur:

Analyseperiode:

09.06.2016-14.06.2016

Referanse: Progr. Tungm.
Steinsjgfeltet 2016, uke
23
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2016-06090031 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_01 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.68 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.36 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.7 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 13 ugl/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 16 ugl/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 3.5 pg/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 350 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.7 mg/l 0.05 15% NSENISO 11885
Pragvenr.: 439-2016-06090032 Pravetakingsdato: 08.06.2016
Pravetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Pravemerking: STEI_02 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 3.29 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.35 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.1 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 7.8 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 17 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 11 pgll 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 5.2 ugl/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 97 ugll 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 4.2 mgl/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1av6
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Prgvenr.: 439-2016-06090033 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_03 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.66 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.23 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 8.9 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.9 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 97 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.7 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090034 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_04 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.93 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.38 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.2 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.3 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 80 pgl/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.1 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090035 Prgvetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_05 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.93 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 2.8 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 310 pg/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.9 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 6
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Prgvenr.: 439-2016-06090036 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_06B Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.93 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.32 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 15 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.1 pg/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.8 ugll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 130 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090037 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_07 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.39 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 1.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 5.6 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 12 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1200 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090038 Prgvetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_08 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.62 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.84 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.2 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 100 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 41 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 26 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 6.9 ug/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 840 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.4 mgll 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 6
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Prgvenr.: 439-2016-06090039 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_09 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.72 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.90 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.4 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.7 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 16 g/l 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 19 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.7 ugll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 490 pgll 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090040 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_10 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.34 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.85 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 12 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 15 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 22 gl 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 2.9 pgll 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 370 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 0.88 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090041 Prgvetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_12 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.66 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.60 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 10 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 14 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 31 g/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.2 pgll 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 52 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.9 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 6
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Pravenr.: 439-2016-06090042 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_23 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.63 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.89 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 3.8 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.2 pg/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 100 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.3 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090043 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_24 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.9 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.60 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.51 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 73 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 12 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 11 pgll 2 15% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 1.2 ug/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 100 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.9 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090044 Prgvetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Prgvetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_25 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 1.76 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.35 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 5.3 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.7 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 30 pgl/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 1.6 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 6
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Pravenr.: 439-2016-06090045 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_26 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 2.02 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.83 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.2 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 55 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.2 pg/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 510 g/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 2.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06090046 Prevetakingsdato: 08.06.2016
Provetype: Resipientvann (ferskt) Receiving water Provetaker: Stein Egil Nylen
Prgvemerking: STEI_27 Analysestartdato: 09.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet/ledningsevne 3.10 mS/m 0.1 10% NS-ENISO 7888
Turbiditet 0.84 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 14 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.6 ug/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 8.0 g/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 550 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 4.1 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping

Kopi til:

Postmottak (Postmottak.Arkiv@forsvarsbygg.no)
S@F-prosjekt (golder_fb_sof@golder.no)

Kim Forchhammer (Kim_Forchhammer@golder.se)

Turid Winther-Larsen (Turid.Winther-Larsen@forsvarsbygg.no)

Moss 14.06.2016

b J. i 5 et =Tt ol

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
>: Stgrre enn

<: Mindre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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