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1 Forsvarsbyggs metallovervakning i vann

Forsvarsbyggs vannovervaking er knyttet til forvaltningen av, og ansvaret for & dokumentere
tilstanden i vann ved skyte- og gvingsfelt (S@F). Den nasjonale overvakingen av aktive SOF
har foregatt siden 1991. Resipientene som prgvetas er i hovedsak overflatevann, men
prevetaking av grunnvannsbrgnner kan ogsa forekomme.

Hovedformalene med overvakingsprogrammet er & kontrollere at:
= Metallutslipp fra skytebanene ikke gker nevneverdig over tid.
= Utslippene ikke har noen nevneverdig negativ pavirkning pa vannkvaliteten i

hovedresipientene.

Denne rapporten omhandler Sessvollmoen skyte- og agvingsfelt. Her er det ikke utslipp til
overflatevann, men til grunnvann. Formalet med prevetakingen vil i prinsippet veere det
samme som for overflatevann, men sentralt her er at utslippene ikke har noen nevneverdig
negativ pavirkning pa vannkvaliteten i Gardermoen grunnvannsforekomst; 002-736-G.

Overvakningen av Sessvollmoen SAF falger maleprogram for Sessvollmoen SJF utarbeidet
i 2022 [1]. Maleprogrammet baserer seg pa grunnlagsdokument laget som underlag for
sgknad om tillatelse etter forurensningslovens § 11 [2], samt tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven for Sessvollmoen skyte- og gvingsfelt [6].
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2 Overvakning av Sessvollmoen skyte- og gvingsfelt

| 2022 ble det tatt grunnvannsprgver fra 8 brgnner. Pravene ble tatt den 15. mars, 5. mai og
13. oktober. | mars ble kun brgnn 3,4 og 6 provetatt pga. sng og is. Den 5. mai ble 8 branner
provetatt, det samme 13. oktober. | 2023 ble det tatt grunnvannprgver fra 8 brgnner. Pravene
ble tatt den 10. mai og 27. oktober. | 2022 var det Harald Bjgrnstad og Arne Eriksen som tok
vannprgvene. | 2023 var det Geir Henrik Saether og Arne Eriksen som tok vannprgvene. Alle
er miljgradgivere i Miljgseksjonen i Forsvarsbygg. Pravene er planlagt pravetatt etter flere
dager med sammenhengende nedbar/sngsmelting. | enkelte tilfeller er dette ikke mulig pga.
tidspress og begrensede ressurser. Dette ble gjeldende for prgvetakingen hgsten 2023.

Det er i dag totalt 8 grunnvannsbrgnner som inngar i overvakingen av metallavrenning fra
skytebaner til grunnvannet ved Sessvollmoen militeerleir (tabell 1 for naermere informasjon).

Tabell 1: Oversikt over brenner Sessvollmoen

; Bronn inndeling
Arstall Avrenning | Avstand fra
Antall | Nyttnavn | nedsettelse av fra kulefang til
brenner 2019 bronn skytebane | brenn (m)
1 SESS_001 1998* 6 0 Internbrenn
2 SESS_002 2009 6 15 Internbrenn
3 SESS_003 2009 6 40 Kontrollbrenn
4 SESS_004 2011 4 40 Kontrollbrenn
5 SESS_005 2011 3 90 Kontrollbrgnn
6 SESS_006 2018 5 0 Internbrenn
7 SESS_007 2018 5 10 Internbronn
8 SESS_008 2018 5 20 Kontrollbrenn
9 SESS_009 2018 Ref. Ref. Referansebronn

*Brgnnen er installert av NGI 1998 pa oppdrag fra Forsvarets Forsknings Institutt (FFI). Brannen har
blitt kontaminert med forurenset sand fra kulefanget og er derfor tatt ut av programmet.

** Det er totalt 6 branner som ble installert i forbindelse med gvelsen Trident Juncture (TRJ) aug.
2018. Det er kun SESS_009 som er tatt med, da anlegget fra TRJ na er avviklet. Brann SESS_010 og
SESS_011 (er fortsatt operative og kan brukes ved en ev. fremtidig behov).

Grunnvannsprgvene har blitt analysert for metaller som blir brukt i handvapenammunisjon,
bly (Pb), kobber (Cu), sink (Zn) og antimon (Sb). Far regnvannet infiltreres til grunnvannet er
lasemassenes sammensetning og innhold viktig for Infiltrasjonshastigheten ned til
grunnvannet. Stedegne masser og forhold vil pavirke oksygeninnholdet i grunnvannet som
igjen vil bestemme mengden Igste ioner. Derfor analyseres det i tillegg pa statteparametere
som pH (surhetsgrad), kalsium (Ca), ledningsevne, turbiditet (partikkelmengde), jern (Fe) og
lgst organisk karbon (DOC).

Grunnvannprgvene har veert filtrert siden oppstarten av prevetakingen i 2010 (det har ogsa
veert tatt endel ufiltrerte prgver, men disse vil ikke bli presentert i denne rapporten).
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For sammenstilte data se tabell 3, kontakt Forsvarsbygg for oversendelse av komplette

analysebevis.
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Figur 1: Sessvollmoen skyte- og gvingsfelt med brgnnene (svart) hvor grunnvannprevetaklngen
inngar i overvakingen. Bla piler markerer stremningsretningen for grunnvannet, se rapport [2] for
ngyaktig gjengivelse av grunnvannstrgmning. Svarte sirkler markerer internbrgnn (brgnn med kort
avstand til kulefanget). Svart trekant er kontrollbrgnner (brgnner plassert for & male tilfarsler ut av
banen). Svart firkant er referanse brgnnen for det lokale grunnvannet.
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3 Resultater og diskusjon

Resultatene fra provetakingen 2022 og 2023 er vist i tabell 3. Det er hagy pH i grunnvannet
pa Sessvollmoen, og lav TOC (noe som er forventet for grunnvann). Turbiditeten varierer
stort mellom grunnvannsbrgnnene. Dette tyder pa at inhomogene lgsmasser er avsatt i
varierende grad rundt brgnnene. Felles for alle brennene er at «blakkingen» av vannet blir
bedre jo lenger de pumpes. Blakkingen er et tegn pa at det blir tatt med mange siltige
finpartikler i grunnvannsstremmen. Det ble derfor pumpet ut minst 3 vannsgyler per brgnn
under prgvetakingen i 2022 og 2023, fer selve vannprgven ble tatt. Det bemerkes ogsa at
mange prgver er under deteksjonsgrensen for laboratoriumet til Eurofins. For kobber gjelder
det 10 av 35 prgver, for bly 31 av 35 prever og for antimon 32 av 35 praver. | slike tilfeller er
verdien i tabellen satt til halve deteksjonsgrensen. Det bemerkes ogsa at i 2022 og 2023 ble
det ved en lapsus analysert for TOC i stedet for DOC i alle praver bortsett fra en runde, den
27. oktober 2023 da det ble analysert pa DOC. Resultatene fra 2023 for kadmium og krom er
vist i tabell 4, og viser lave verdier. | 2022 ble det ved en feiltagelse analysert pa oppsluttede
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prover. Disse resultatene er ikke tatt med i tabellen da alle grunnvannspragver skal filtreres
for analysering.

Tabell 2: Miljekvalitetsstandarder og klassegrenser for tungmetaller (Veileder M-608 fra Miljadirektoratet,
[5]). Enhet: pg/l, samt drikkevannsnorm for antimon (drikkevannsforskriften) Klassene er basert pa
konsentrasjoner i filtrerte prover.

Klasse Klasse
111 v
MAC-

EQS

7,8 15,6

11 60

34 3,4

*Arsmiddel «biotilgjengelig konsentrasjon.

** Drikkevannsnormen ( 5 pg/l). Den er trolig lav nok til & beskytte akvatiske organismer. Laboratorieforsek med
dyreplankton, alger og fisk har ikke dokumentert effekter ved antimon-konsentrasjoner lavere enn 113 pg/L (Swedish
Chemicals Agency, 2008).

*#*Blyverdiene i grunnvannet i Sessvollmoen SOF skal ikke overstige terskel- eller vendepunktsverdi (10 og 7,5 pg/l)

**** Kadmiumverdiene i1 grunnvannet i Sessvollmoen SOF skal ikke overstige terskel- eller vendepunktsverdi (5 og 3,75
ng/l)

3.1 Kontrollbrenner — SESS_003, 004, 005, og 008

Resultatene fra var og hestpregven i 2022 og 2023 i tabell 3 for kontrollbrgnnene, viser ingen
overskridelse av grunnvannsgrensene for bly (terskelverdi 10 pg/l og vendepunktsverdi 7,5

ug/l) [4].

For kobber og sink er det tiltstandsklasse 2, AA-EQS (overflatevannsgrense fra veileder M-
608) som blir gjeldende for Sessvollmoen fra og med 2022 [6]. For antimon (Sb) blir
drikkevannsforskriften krav gjeldende 5 pg/l se tabell 2).

Det er en forhgyet verdi for sink i SESS_003 i mars 2022 pa 3,6 pg/l. Utover denne verdien,
er det ingen starre forandringer fra tidligere provetaking i 2010-2021 [7].
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3.2 Referansebrgnn — SESS_009

Referansebrgnnen (SESS_009, tabell 3) provetatt var og hast 2022 og var og hast 2023
viser ingen spor av antimon eller andre tungmetaller fra skytebaneaktivitet. Eventuelle
konsentrasjoner i denne brgnnen ma sees pa som naturlige geologiske konsentrasjoner i
grunnvannet pa Sessvollmoen.

3.3 Internbrgnner — SESS_002, 006 og 007

Av prgvetakingsrundene tatt i 2022 og 2023, er det en runde som skiller seg ut. Det er
hgstpraven tatt i oktober 2022 pa 3,1 ug/l sink som er noe forhayet.

For 2022 og 2023 er blykonsentrasjonene i internbrgnnene under deteksjonsgrensen. For
kobber er enkelte malinger over deteksjonsgrensen, men godt under grenseverdien pa 7,8
Mg/l kobber (AA-EQS, for overflatevann).



FORSVARSBYGG

Tabell 3: Resultat fra grunnvannsprgvetaking ved Sessvollmoen S@F for 2022 og 2023. Grgnn markering er gjennomsnittsverdier for
2022 og bla markering er gjennomsnittsverdier for 2023. Vannprgvene er filtrert far analyse.

Kobber (Cu) | Bly (Pb) Sink (Zn) | Antimon (Sb) | pH Kond. Kalsium (Ca) |Jern(Fe) | Turb. TOC

Brgnn Dato Mg/l pg/l Mg/l pa/l mS/m mg/| pa/l FNU mg/|

SESS_002 | 05-05-2022 0,025 0,005 0,96 0,01 6,3 5,87 5,2 0,15 32 0,15

SESS_002 | 13-10-2022 0,18 0,005 31 0,01 6,5 6,29 5,6 0,15 2 0,36

Gj.snitt 2022 | 0,10 0,005 2,03 0,01 6,40 | 6,08 5,40 0,15 17,00 | 0,26

SESS_002 | 10-05-2023 1,7 0,005 2,1 0,034 6,3 6,28 5,6 0,15 7,6 0,15

SESS_002 | 27-10-2023 0,099 0,005 1,8 0,01 6 8,78 7,7 0,15 7,8 0,99

Gj.snitt 2023 | 0,90 0,005 1,95 0,02 6,15 | 7,53 6,65 0,15 7,70 0,57

SESS_ 003 | 15-03-2022 1,6 0,005 3,6 0,01 6,3 11,9 12 0,15 15 0,53

SESS_003 | 05-05-2022 0,27 0,005 2 0,01 6,6 12 12 0,15 18 0,38

SESS_003 | 13-10-2022 1,2 0,005 0,87 0,01 7,3 11,3 12 0,37 0,68 0,43

Gj.snitt 2022 | 1,02 0,01 2,16 0,01 6,73 | 11,73 12,00 0,22 11,23 | 0,45

SESS_003 | 10-05-2023 0,12 0,005 1,5 0,01 6,6 10,6 12 0,15 3,7 0,15
SESS_003 | 27-10-2023 0,025 0,005 1,9 0,01 6,3 15,4 16 0,15 9,8 1,2

Gj.snitt 2023 | 0,07 0,005 1,70 0,01 6,45 | 13,00 14,00 0,15 6,75 0,68

SESS 004 | 15-03-2022 0,48 0,005 0,44 0,01 6,8 6,9 9,8 1 39 0,15

SESS_004 | 05-05-2022 0,025 0,005 0,4 0,01 7 9,04 13 0,88 17 0,15
SESS_004 | 13-10-2022 0,24 0,005 0,76 0,01 7,6 10,6 17 0,15 1,6 0,4
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Kobber (Cu) Bly (Pb) Sink (Zn) Antimon (Sb) | pH Kond. Kalsium (Ca) | Jern (Fe) Turb. TOC
Gj.snitt 2022 | 0,25 0,01 0,53 0,01 7,13 |8,85 13,27 0,68 19,20 | 0,23
SESS_004 | 10-05-2023 1,9 0,065 1,1 0,01 6,9 11,5 18 11 4,1 0,34
SESS_004 |27-10-2023 | 0,097 < 0,010 1,3 0,01 6,7 14,6 22 0,35 2,5 2,6
Gj.snitt 2023 | 1,00 0,07 1,20 0,01 6,80 | 13,05 20,00 5,68 3,30 1,47
SESS_005 | 05-05-2022 | 0,025 0,005 0,1 0,01 8,3 15,9 27 3,7 35 0,31
SESS_005 |13-10-2022 |0,2 0,005 0,21 0,01 8,2 16,8 32 0,45 2,6 0,51
Gj.snitt 2022 | 0,11 0,005 0,16 0,01 8,25 | 16,35 29,50 2,08 18,80 | 0,41
SESS_005 |10-05-2023 | 0,15 0,005 0,86 0,01 8,2 18,4 33 0,34 9 0,37
SESS_005 |27-10-2023 | 0,15 0,005 0,46 0,01 7,9 15,7 27 0,41 5,5 2,7
Gj.snitt 2023 | 0,15 0,005 0,66 0,01 8,05 |17,05 30 0,375 7,25 1,535
SESS 006 | 15-03-2022 1,1 0,01 2,4 0,049 6,8 6,97 7,4 8,4 140 0,84
SESS_006 | 05-05-2022 | 0,025 0,005 0,33 0,01 7 6,73 7,6 4 37 0,15
SESS_006 |13-10-2022 |0,091 0,005 0,29 0,01 7,4 7,21 8,6 1 4 1,2
Gj.snitt 2022 | 0,41 0,005 1,01 0,02 7,07 | 6,97 7,87 4,47 60,33 | 0,73
SESS_006 |10-05-2023 |0,12 0,005 0,79 0,01 6,9 7,18 7,5 0,97 8,8 1,1
SESS_006 |27-10-2023 |0,26 0,005 0,87 0,01 6,8 7,01 7,3 0,51 30 1,2
Gj.snitt 2023 | 0,19 0,005 0,83 0,01 6,85 |7,10 7,40 0,74 19,40 |1,15
SESS_007 | 05-05-2022 | 0,025 0,005 0,36 0,01 6,8 6,08 6,4 3 27 0,15
SESS_007 |13-10-2022 |0,12 0,005 0,39 0,01 7,3 5,82 6,6 1,3 19 1
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SESS_007

10-05-2023

Kobber (Cu)

0,082

Bly (Pb)

0,005

Sink (Zn)

11

Antimon (Sb)

0,01

pH

6,7

Kond.

5,75

Kalsium (Ca)

6,4

Jern (Fe)

0,15

Turb.

TOC

0,15

SESS_007

SESS_008

27-10-2023

05-05-2022

0,025

0,025

0,005

0,016

0,98

0,32

0,01

0,01

6,6

7,2

5,83

5,8

9,7

0,47

16

29

120

0,15

SESS_008

SESS_008

13-10-2022

10-05-2023

0,72

1,7

0,005

0,005

0,66

11

0,01

0,01

7,2

7,3

7,14

8,7

8,3

1,5

0,72

6,1

9,7

0,45

0,15

SESS_008

SESS_009

27-10-2023

05-05-2022

0,025

0,066

0,005

0,017

0,63

0,32

0,01

0,01

6,8

7,1

6,74

7,56

7,8

9,5

2,6

22
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110

1,3

0,15

SESS_009
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10-05-2023

0,28

0,062

0,005

0,005

0,73

0,01

0,01

7,6
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9,74

8,5

14

12

9,6

6,4

34
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1,2

0,35

SESS_009
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0,025

0,005

0,51

0,01

6,7

7,38

8,3

3,6

62

1,1
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Tabell 4: Resultat fra grunnvannsprevetaking ved Sessvollmoen S@F i 2023 for filtrerte praver pa krom og kadmium. Bla markering er
gjennomsnittsverdier for 2023.

Krom (Cr), filtrert Kadmium (Cd), filtrert
Brgnn Dato ug/l pg/l
SESS 002 | 10-05-2023 0,27 0,058
SESS 002 | 27-10-2023 0,19 0,082
Gj.snitt 2023 0,23 0,07
SESS_003 | 10-05-2023 0,89 0,039
SESS_003 | 27-10-2023 0,57 0,057
Gj.snitt 2023 0,73 0,048
SESS_004 | 10-05-2023 0,39 0,018
SESS_004 | 27-10-2023 0,42 0,021
Gj.snitt 2023 0,405 0,0195
SESS 005 | 10-05-2023 0,37 0,005
SESS 005 | 27-10-2023 0,49 0,002
Gj.snitt 2023 0,43 0,0035
SESS 006 | 10-05-2023 1,7 0,013
SESS 006 | 27-10-2023 1,5 0,021
Gj.snitt 2023 1,6 0,017
SESS_007 | 10-05-2023 1,1 0,016
SESS_007 | 27-10-2023 0,89 0,017
Gj.snitt 2023 0,995 0,0165
SESS_008 | 10-05-2023 1,4 0,008
SESS_008 | 27-10-2023 1,1 0,01
Gj.snitt 2023 1,25 0,009
SESS 009 | 10-05-2023 0,7 0,009
SESS 009 | 27-10-2023 0,69 0,012
Gj.snitt 2023 0,695 0,0105

11
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4 Oppsummering og anbefaling

Det er malt veldig lave konsentrasjoner av metaller i grunnvannet i 2022 og i 2023. Bade for
bly og kobber er verdiene ofte rundt deteksjonsgrensen. Analysene fra 2022 og 2023 skiller
seg lite ut fra prevetaking tatt tidligere ar med et mulig unntak for noe gkning i sinkverdier fra
enkeltbrgnner.

e Det anbefales for videre pragvetaking a fglge naye med pa veermelding og
temperaturforhold. Slik at grunnvannspregvene tas etter at taelen har gatt pa varen og
for tele/frost kommer pa hgsten.

¢ Det ma folges ngye med pa veermelding for at gnskelige praver skal bli tatt. Det skal
hvis mulig tas praver i/rett etter en lengre nedbgrsperiode eller sngsmelting. Dette for
a sikre a fa representative analyseverdier da transporten av tungmetaller fra
kulefangervollen kan vaere pa sitt starste.

12
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Vedlegg

Analyser 2022-2023 med deteksjonsgrenser

Tabell 4: Analyseresultater (filtrerte prgver) fra vannprever tatt i grunnvannsbregnnene i Sessvollmoen SQGF for arene 2022 og

2023.
Kobber Sink | Antimon Kalsium | Jern
(Cu) Bly (Pb) (zn) (Sb) pH | Kond. (Ca) (Fe) Turb. | TOC
Brgnn Dato pg/l pg/l ug/l pg/l mS/m | mg/l | upg/l | FNU | mg/I
05-05-
SESS_002 2022 <0,050 <0,010 0,96 <0,020 |6,3| 5,87 5,2 <0,30 | 32 |<0,30
13-10-
SESS_002 2022 0,18 <0,010 3,1 <0,020 |6,5| 6,29 5,6 <0,30 2 0,36
10-05-
SESS_002 2023 1,7 <0,010 2,1 0,034 [6,3| 6,28 5,6 <030 | 7,6 |<0,30
27-10-
SESS_002 2023 0,099 <0,010 1,8 <0,020 6 8,78 7,7 <030 7,8 | 0,99
15-03-
SESS 003 2022 1,6 <0,010 3,6 <0,020 |6,3| 11,9 12 <0,30 | 15 0,53
05-05-
SESS_003 2022 0,27 <0,010 2 <0,020 |6,6 12 12 <0,30 | 18 0,38
13-10-
SESS_003 2022 1,2 <0,010 0,87 <0,020 |7,3| 11,3 12 0,37 | 0,68 | 0,43
10-05-
SESS_003 2023 0,12 <0,010 1,5 <0,020 |6,6| 10,6 12 <0,30 | 3,7 |<0,30
27-10-
SESS_003 2023 <0,050 <0,010 1,9 <0,020 |6,3| 15,4 16 <0,30 | 9,8 1,2
15-03-
Sess 004 2022 0,48 <0,010 0,44 <0,020 |6,8| 6,9 9,8 1 39 |<0,30
05-05-
SESS_004 2022 <0,050 <0,010 0,4 <0,020 7 9,04 13 0,88 17 |<0,30
13-10-
SESS_004 2022 0,24 <0,010 0,76 <0,020 |7,6| 10,6 17 <030 | 1,6 0,4
10-05-
SESS_004 2023 1,9 0,065 1,1 <0,020 |6,9| 11,5 18 11 4,1 | 0,34
27-10-
SESS_004 2023 0,097 <0,010 1,3 <0,020 |6,7| 14,6 22 0,35 2,5 2,6
05-05-
SESS_005 2022 <0,050 <0,010 | <0,20 | <0,020 |8,3| 15,9 27 3,7 35 0,31
13-10-
SESS_005 2022 0,2 <0,010 0,21 <0,020 |8,2| 16,8 32 0,45 2,6 | 0,51
10-05-
SESS_005 2023 0,15 <0,010 0,86 <0,020 |8,2| 18,4 33 0,34 9 0,37
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27-10-

SESS_005 2023 0,15 <0,010 0,46 0,022 |7,9]| 15,7 27 0,41 5,5 2,7
15-03-

Sess 006 2022 1,1 0,01 2,4 0,049 |6,8]| 6,97 7,4 8,4 140 | 0,84
05-05-

SESS_006 | 2022 <0,050 | <0,010 0,33 <0,020 | 7 | 6,73 7,6 4 37 |<0,30
13-10-

SESS_006 | 2022 0,091 <0,010 0,29 <0,020 |74| 7,21 8,6 1 4 1,2
10-05-

SESS_006 | 2023 0,12 <0,010 0,79 <0,020 |6,9| 7,18 7,5 0,97 8,8 1,1
27-10-

SESS_006 | 2023 0,26 <0,010 0,87 <0,020 |6,8| 7,01 7,3 0,51 30 1,2
05-05-

SESS_007 | 2022 <0,050 | <0,010 0,36 <0,020 |6,8| 6,08 6,4 3 27 |<0,30
13-10-

SESS_007 | 2022 0,12 <0,010 0,39 <0,020 |7,3| 5,82 6,6 1,3 19 1
10-05-

SESS_007 | 2023 0,082 <0,010 1,1 <0,020 |6,7| 5,75 6,4 <0,30 7 ]<0,30
27-10-

SESS_007 | 2023 <0,050 | <0,010 0,98 <0,020 |6,6| 5,83 5,8 0,47 29 1
05-05-

SESS_008 | 2022 < 0,050 0,016 0,32 <0,020 |7,2 8 9,7 16 120 |<0,30
13-10-

SESS_008 | 2022 0,72 <0,010 0,66 <0,020 (7,2| 7,3 8,7 1,5 6,1 | 0,45
10-05-

SESS_008 | 2023 1,7 <0,010 1,1 <0020 | 7 | 7,14 8,3 0,72 9,7 |<0,30
27-10-

SESS_008 | 2023 <0,050 | <0,010 0,63 <0,020 |6,8| 6,74 7,8 2,6 130 1,3
05-05-

SESS_009 | 2022 0,066 0,017 0,32 <0,020 |7,1| 7,56 9,5 22 110 |<0,30
13-10-

SESS_009 | 2022 0,28 <0,010 1 <0,020 |7,6| 9,74 14 9,6 34 1,2
10-05-

SESS_009 | 2023 0,062 <0,010 0,73 <0,020 |7,6| 8,5 12 6,4 39 | 0,35
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Forsvarsbygg er et statlig forvaltnings-
organ underlagt Forsvarsdepartementet.
Vi utvikler, bygger, drifter og avhender
eiendom for forsvarssektoren.

Postboks 405 sentrum
0103 Oslo

Telefon: 468 70 400
www.forsvarsbygg.no
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