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Det har blitt glennomfert en steykartlegging av Haltdalen skyte- og evingsfelti henhold til
Steyretningslinjen T-1442. Det er tatt utgangspunkt i et gjennomsnitt av skyteaktiviteten for irene
2009-2012. Maksimalt steyniva er dimensjonerende, og vist som rod og gul steysone i kart over
omridet. Det et i tillegg beregnet maksimalniva L, fra aktivitet med tunge vapen som er vist 1 eget
kart.

Rappotten med stoysonekart er en synliggjoring av stoyen fra skytebanene, og gir et bilde av
lydutbredelsen ved Haltdalen skyte- og evingsfelt. Det anbefales at kommunen tar hensyn til

stoysonene for lette vipen i sine arealplaner.
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1 INNLEDNING

1.1 BAKGRUNN

Pa oppdrag fra Forsvarsbygg Utleie SOF ved Per Siem, har det blitt gjennomfert stoykartlegging iht. T—
1442 av Haltdalen skyte- og evingsfelt (SOF) i Holtalen kommune, se Figur 1. Hensikten med
kartleggingen er a synliggjore stoykonsekvensen pa omgivelsene fra aktiviteten som foregar pa
skytebanen. Stoysonekartet er derfor ment som et hjelpemiddel for Holtdlen kommune ved plan- og

byggesaksarbeid som berorer omradet innenfor stoysonene til skytebanen.
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Figur 1: Oversikt over plasseringen av Haltdalen skyte- og evingsfelt i Holtalen kommune.
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2 BESKRIVELSE AV SKYTEBANEN

Haltdalen skyte- og evingsfelt bestir av 18 skytebaner, og er omtrent 13,5 km® stort. Naermeste
bebyggelse er Haltdalen, som ligger inntil feltet. Haltdalen sentrum ligger omtrent 1 kilometer ost for
feltet. Det har ikke tidligere blitt gjort en stoykartlegging av Haltdalen skyte- og ovingsfelt. Denne
kartleggingen tar hensyn til kun skyteaktiviteten i feltet. Det er aktivitet med bade lette og tunge vipen i
feltet.

Tht. T-1442 er det kun satt anbefalte stoygrenser for lette vapen pa skytebaner. Forsvarsbygg ser det
imidlertid som en fordel at kommunen ogsa er kjent med stoy fra andre vapen. I denne rapporten er
derfor beregninger for tunge vipen ogsi gjennomfort, og maksimalniva for I, er vist i eget kart for
stoykotene 85dB og 95dB i Vedlegg [B].

2.1 BEREGNINGSGRUNNLAG FOR ST@Y

Informasjon om ammunisjonsforbruket er hentet fra TEAMS-databasen. Det er ikke planlagt noen
endringer i feltet. Gjennomsnittet av bruken de siste 4 arene er vurdert som et godt estimat pa den
videre bruken. Beregningsgrunnlaget er vurdert i dialog med Johan Kollsvein Bakeng, Leder Skyte- og
Ovingsfelt i Forsvarsbygg Utleie Markedsomrade Trondelag.

Oversikt over aktiviteten 1 arene 2009-2012 er vist i Tabell 1. Skyteaktiviteten 1 feltet foregar i hovedsak
pé dagtid, men det er noe aktivitet pa kveldstid fram til klokken 22. Omtrent 90 % av total aktivitet
skjer pa dagtid (kl.07-19), og 10 % pa kveldstid (kl.19-23). Det foregir ingen aktivitet pa nattestid.

Tabell 1: Oversikt over aktivitet i arene 2009-2012

Kaliber (mm) Mengde (antall)
2009 2010 2011 2012 Gjennomsnitt

per ar

5,56 142805 223592 506692 36387 227369

7,62 67197 53642 112230 21400 063617

9 68900 35814 15303 7005 31756

12,7 1801 4000 19999 10238 9010

21 0 80 0 0 20

40 306 291 222 189 252

84 108 9 136 41 74

SUM 281117 317428 654582 75260 332098

3 RETNINGSLINJE FOR BEHANDLING AV
STAY | AREALPLANLEGGING

Grenseverdiene gitt 1 T-1442 kommer til anvendelse ved nyetablering av virksombhet eller ved vesentlig
endring av eksisterende virksomhet. For eksisterende virksomheter skal anleggseier synliggjore
konsekvensene mht. stoy fra skytebane slik at dette kan legges til grunn i kommunenes overordnede
arealplanlegging. T-1442 omhandler i tillegg til skytebaner ogsa stoykilder som vei, jernbane, fly,
industti osv.

R121213 Haltdalen SOF, stoykartlegging 2




"Denne retningslinjen skal legges til grunn av kommunene og berorte statlige etater ved planlegging og behandling
av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggseierne beregner to stoysoner rundt
viktige stoykilder, en rod og en gul sone. I den rode sonen er hovedregelen at stoyfolsom bebyggelse skal unngds,
mens den gule sonen er en vurderingssone hvor ny bebyggelse kan oppfores dersom det kan dokumenteres at
avbotende tiltak gir tilfredsstillende stoyforhold.” ([1], side 1.)

Tabell 2 gjengir grenseverdiene for skytebaner fra tabell 1 i retningslinjen. T-1442 omfatter 1
utgangspunktet skytebaner, men Forsvarsbygg kartlegger ogsa skyte- og evingsfelt i trad med
prinsippene 1 T-1442.

Tabell 2. Kriterier for inndeling av stgysoner rundt skytebaner. Alle verdier er gitt som innfallende lydtrykkniva
(dB). (Utdrag fra tabell 1, T-1442 side 5)

Stoysone
Gul sone
Utendors stoyniva i
Steykilde Utendors stoyniva nattperioden kl.
23-07
L., 30 Aktivitet bor ikke
Skyteb e
kytebaner Ly 60 forega

4 BEREGNINGSVERKTQ@Y OG DIGITALT
KARTGRUNNLAG

41 MILST@Y 2.5

Alle beregningene er gjort med Milstoy versjon 2.5.21. Milstoy er et beregningsverktoy som er
spesialutviklet for a beregne stoy fra militer aktivitet. Beregningsmetoden er basert pd rapporten NT
ACOU 099, Shooting ranges. Prediction of noise |3).

Som grunnlag for modellen av terrenget er det i bebygde omrader rundt Haltdalen SOF brukt 5 meters
hoydekoter, mens det pa fjellet noen steder kun er 20 meters hoydekoter tilgjengelig. Ut ifra denne
informasjonen er det laget et terrenggrid med opplesning pa 5 x 5 m. Alle flateberegninger er gjort med
en opplesning pa 50 x 50 m og mottakerhoyde pa 4 m. Den beregnede storrelsen er frittfelt lydniva
angitt i dB, som danner grunnlaget for stoysonekartet.

4.2 ARCVIEW/ARCGIS

Stoyen er visualisert i kart produsert i ArcView/ArcGIS versjon 10. Det digitale kartgrunnlaget er i
Toporaster format etter Forsvaret sin avtale med Statens Kartverk.

Forsvarsbygg sender inn informasjon om steysoner til Norge digitalt.
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5 RESULTATER

5.1 LETTE VAPEN

Resultatet er synliggjort pa kart som red og gul stoysone. Det er maksimalt stoynivd som dimensjonerer
for gul og rod steysone etter T-1442. Stoysonekartet i denne rapporten tar utgangspunkt i et
gjennomsnitt av aktiviteten for arene 2009-2012, som ogsa stemmer godt med planlagt aktivitetsniva
framover. Dette kartet er vist i Vedlegg [A].

Rod staysone strekker seg litt utenfor skytefeltgrensen i nordest. Det er noen boliger pa
Prestronningen som kommer innenfor rod stoysone. Den nordlige delen av tettstedet Haltdalen ligger
innenfor gul stoysone. Det er skyteaktiviteten pa bane 3 som dimensjonerer utbredelsen av stoysonene
over omrader med stoyfolsom bebyggelse.

Veilederen til T-1442 [2] gir ikke anleggseier noen tiltaksplikt, men sier at det i rod stoysone ikke bor
etableres ny bebyggelse med stoyfolsomt bruksformal, og at det i gul stoysone bor utvises aktsomhet
ved etablering av ny stoyfelsom bebyggelse. Innenfor stoysonen vil det vare variasjon i faktiske
stoynivier, og aktsomhetsgraden bor derfor vare storst ved ovre grense av stoysonen.

5.2 TUNGE VAPEN

Tht. T-1442 skal ikke stoy fra tunge vapen inkluderes i beregningen av steysoner. I denne kartleggingen
er derfor beregninger for tunge vapen gjort separat, og vist i eget kart. I forbindelse med arbeid med en
generell mal for soknader om utslippstillatelser ble notatet. Grenser for stoyplage og sovnforstyrrelse
[4] laget. Her er stoy fra tunge vapen diskutert, og da spesifikt aktuelle grenser for stoy pa nattestid.
Stoygrenser pa nattestid er vurdert ut ifra sannsynlighet for spontane endringer i sovnstadium pa grunn

av stoy.

Det er relativt sjelden skyting med tunge vapen i Haltdalen skyte- og evingsfelt. Disse hendelsene vil
oppleves som enkelthendelser med et maksimalniva. Det er synliggjort maksimalniva for stoykotene
L. 85 dB og 95 dB i Vedlegg [B]. Dette representerer omrader der stoyen fra tunge vapen vil vare
godt herbar. Vi vil presisere at i forbindelse med soknad om utslippstillatelse sa legges maksimalniva til
grunn kun for aktivitet om natten. I Haltdalen er det ikke noe aktivitet nattestid. Stoykartet for tunge
vapen i Vedlegg [B] er derfor kun til informasjon, og ikke ment som grunnlag for soner i kommunens

arealplaner.

6 KONKLUSJON

Det er utarbeidet et stoysonekart i henhold til stoyretningslinjen T-1442. Resultatet er vist som rod og
gul stoysone i kart over omradet. Stoysonene inkluderer kun aktivitet fra lette vipen, men det foregar
ogsa tung aktivitet i omradet. Det er derfor i tillegg beregnet lydeksponeringsniva, I, fra aktivitet med
tunge vapen som er vist i eget kart.

Rapporten med stoysonekart er en synliggjoring av stoyen fra skytefeltet, og gir et bilde av
lydutbredelsen ved planlagt aktivitet. Veilederen til T-1442 [2] sier at det i rod stoysone ikke bor
etableres ny bebyggelse med stoyfolsomt bruksformal, og at det i gul stoysone bor utvises aktsomhet
ved etablering av ny stoyfelsom bebyggelse. Det anbefales at kommunen tar hensyn til stoysonene i
sine arealplaner for a forhindre stoykonflikter i fremtiden.
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VEDLEGG

[A] Stoysonekart av Haltdalen skyte- og evingsfelt iht. T-1442
[B] Stoyniva fra tung aktivitet 1 Haltdalen skyte- og ovingsfelt synliggjort pa kart

[C] Generelt om lyd
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Vedlegg A. Gul og rod stoysone iht. T-1442.
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Vedlegg B. Synliggjoring av stey fra aktivitet med tunge vapen

Dette stoykartet er kun til informasjon, og ikke ment som grunnlag for soner i kommunens arealplaner.
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Vedlegg C: Generelt om lyd

Lyd er svingninger i lufttrykket som brer seg utover som bolger med en hastighet pa 340 m/s som
tilsvarer 1225 km/t. Disse kan bli skapt av blant annet en hoytalermembran (vibrerende flate), utlopet
av et eksosanlegg (pulserende luftstrom) eller skudd og eksplosjoner (rask forbrenning).

Lufttrykk, og variasjoner i lufttrykk males i Pascal (Pa) mens lydtrykkniva angis i desibel (dB). Den
minste variasjonen i lufttrykket vi kan here er pa 0 dB (0,020 mPa) som tilsvarer lydtrykknivaet fra en
mygg pa omtrent 3 meters avstand. Ved smerteterskelen er variasjonen i lufttrykket pa ca. 120 - 140 dB
(20 - 200 Pa) som tilsvarer en jetmotor pa omtrent 100 meters avstand. Se Figur 2 for eksempler pa
lydtrykknivaet til vanlige lydkilder vi opplever 1 hverdagen.

dB(A)

Oppstigende DCY
110 —4-  jetfly i 200m avstand

Pressluftbor
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2

10 —+ v

Figur 2 Lydtrykknivaer i desibel for noen vanlige lydkilder
Stey: Uonsket lyd. Det varierer veldig hva ulike personer oppfatter som forstyrrende.

Impulslyd: Lyd fra skytevapen kalles impulslyd. Impulslyd karakteriseres ved 4 vare kortvarig.
Impulsrelatert lyd kan oppleves som mer sjenerende enn kontinuerlig lyd.

Frittfelt lydtrykkniva: Lyden kommer direkte fra lydkilden til malepunktet, uten lydbidrag fra
reflekterende flater i naerheten. Tilsvarer lydutbredelse i dpent landskap.

Innfallende lydtrykkniva: Lydniva nar det kun tas hensyn til direktelydnivaet, og ses bort fra
refleksjon fra fasaden pa den aktuelle bygning. Refleksjon fra andre flater skal regnes med.

Frekvensspekter: De fleste lyder med unntak av rentoner er sammensatt av mange frekvenser med
ulike lydtrykkniva. En fordeling som viser lydtrykknivaet for ulike frekvenser kalles et spekter. Dype
toner (bass) bestir av lave frekvenser mens lyse toner (diskant) bestar av hoye frekvenser.

Frekvensveiing: Ved 4 benytte en veiekurve, kan de ulike frekvensbidragene fra en lyd vektes ulikt. Da
kan for eksempel lave frekvenser gis mindre vekt enn hoye frekvenser. Veiekurver er mye brukt for a
etterligne orets oppfattelse av sammensatte lyder.
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A-veiing: Frekvensveickurve A etterligner orets folsomhet ved lave lydnivaer (under 80 dB) og er mye
brukt nér lydens styrke skal bedemmes. Oret virt er mest folsomt for frekvenser omkring 1000 Hz.
Folsomheten avtar gradvis mer og mer ned til omtrent 20 Hz hvor lyder ikke lenger hores.

C-veiing: Ved hoye lydnivaer (over 80 dB) vil oret vare mer folsomt for lavfrekvente lyder enn ved
lave lydnivaer. For a etterligne orets folsomhet ved hoye lydnivaer er frekvensveiekurve C derfor mye
flatere enn A-veiekurven.
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Figur 3: A-veiing og C-veiing demper lyden forskjellig avhengig av frekvensen. A-veiing demper lydnivaet sterkt
ved lave frekvenser.

Maksimalniva: Det hoyeste lydtrykknivdet over en gitt tidsperiode. Tidskonstantene slow, fast og
impulse svarer til tidsperioder pa hhv. 1 s, 125 ms og 35 ms.

Ekvivalentniva: Det ckvivalente lydnivéet er et mal pa det gjennomsnittlige (energimidlede) nivéet for
varierende stoy over en bestemt tidsperiode. Ekvivalentniva gjelder for en bestemt tidsperiode som for
eksempel V2 time, 8 timer, 24 timer eller 1 ar.

L

‘Almax

: A-veid maksimalt lydnivd med tidskonstanten Impulse, 35 ms.

L,..: A-veid drsekvivalent lydtrykkniva med degnvekting. Det gis et tillegg pa 5 dB for aktivitet i
kveldsperioden, (k1.19-23) og 10 dB for aktivitet om natta (kl. 23-07).
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Figur 4: Figuren viser forskjellen mellom maksimalt- og ekvivalent lydniva
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