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1 Forsvarsbyggs metallovervakning i vann

Forsvarsbyggs vannovervaking er knyttet til forvaltningen av, og ansvaret for & dokumentere
tilstanden i vann ved skyte- og avingsfelt (SOF). Den nasjonale overvakingen av aktive SOF
har foregatt siden 1991. Resipientene som prgvetas er i hovedsak overflatevann, men
prevetaking av grunnvannsbrgnner kan ogsa forekomme.

Hovedformalene med overvakingsprogrammet er a kontrollere at:
» Metallutslipp fra skytebanene ikke gker nevneverdig over tid.
= Utslippene ikke har noen nevneverdig negativ pavirkning pa vannkvaliteten i

hovedresipientene.

Denne rapporten omhandler Sessvollmoen skyte- og @gvingsfelt. Her er det ikke utslipp til
overflatevann, men til grunnvann. Formalet med prgvetakingen vil i prinsippet veere det
samme som for overflatevann, men sentralt her er at utslippene ikke har noen
nevneverdig negativ pavirkning pa vannkvaliteten i Gardermoen grunnvannsforekomst;
002-736-G.

Per i dag er det ikke laget et spesifikt overvakingsprogram for Sessvollmoen SOF.
Overvakingsprogrammet skal utarbeides i lgpet av 2022. Overvakingsprogrammet
benyttet i 2020-2021 baserer seg pa et grunnlagsdokument [1] laget som underlag for
spknad om tillatelse etter forurensningslovens § 11.
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2 Overvakning av Sessvollmoen skyte- og gvingsfelt

| 2020 ble det tatt grunnvannsprever fra 7 branner. Pravene ble tatt den 21. april og 17.
november (referansebrgnnen, brgnn 9 ble ikke pregvetatt i 2020). |1 2021 ble det tatt
grunnvannpregver fra 8 branner. Prgvene ble tatt den 7.mai og 8. oktober.

Det er i dag totalt 8 grunnvannsbrgnner som inngar i overvakingen av metallavrenning fra
skytebaner til grunnvannet ved Sessvollmoen militerleir (tabell 1 for naermere informasjon).

Tabell 1: Oversikt over breanner Sessvollmoen

. Breonn inndeling
Arstall Avrenning | Avstand fra
Antall | Nytt navn | nedsettelse av fra kulefang til
brenner 2019 bronn skytebane | brenn (m)
1 SESS_001 1998* 6 0 Internbrenn
2 SESS_002 2009 6 15 Internbronn
3 SESS_003 2009 6 40 Kontrollbrenn
4 SESS_004 2011 4 40 Kontrollbrgnn
5 SESS_005 2011 3 90 Kontrollbrenn
6 SESS_006 2018 5 0 Internbronn
7 SESS_007 2018 5 10 Internbrenn
8 SESS_008 2018 5 20 Kontrollbrenn
9 SESS 009 2018 Ref. Ref. Referansebrenn

*Brgnnen er installert av NGI 1998 pa oppdrag fra Forsvarets Forsknings Institutt (FFI). Brennen har blitt
kontaminert med forurenset sand fra kulefanget og er derfor tatt ut av programmet (gréd markering).

** Det er totalt 3 brgnner som ble installert i forbindelse med @velsen Trident Juncture (TRJ) aug. 2018. Det er
kun SESS_009 som er tatt med, da anlegget fra TRJ na er avviklet. Brann SESS_010 og SESS_011 (er fortsatt
operative og kan brukes ved en et fremtidig behov).

Grunnvannsprgvene har blitt analysert for metaller som blir brukt i handvapenammunisjon,
bly (Pb), kobber (Cu), sink (Zn) og antimon (Sb). Far regnvannet infiltreres til grunnvannet er
lssemassene sammensetning og innhold viktig for Infiltrasjonshastigheten ned til
grunnvannet. Stedegne masser og forhold vil pavirke oksygeninnholdet i grunnvannet som
igjen vil bestemme mengden Igste ioner. Derfor analyseres det i tillegg pa statteparametere
som pH (surhetsgrad), kalsium (Ca), ledningsevne, turbiditet (partikkelmengde), jern (Fe) og
last organisk karbon (DOC).

Grunnvannsprgvene har veert filtrert siden oppstarten av pragvetakingen i 2010 (det har ogsa
veert tatt endel ufiltrerte praver, men disse vil ikke bli presentert i denne rapporten).

For sammenstilte data se tabell 3, kontakt Forsvarsbygg for oversendelse av komplette
analysebeuvis.
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Figur 1: Sessvollmoen skyte- og @vingsfelt med brannene (svart) hvor grunnvannprgvetakingen
inngar i overvakingen. Bla piler markerer stremningsretningen for grunnvannet, se rapport [2] for
ngyaktig gjengivelse av grunnvannstrgmning. Svarte sirkler markerer internbrgnn (brann med kort
avstand til kulefanget). Svart trekant er kontrollbrgnner (brenner plassert for & male tilfgrsler ut av

banen). Svart firkant er referanse bragnnen for det lokale grunnvannet.

3 Resultater og diskusjon

Resultatene fra prgvetakingen 2020 og 2021 er vist i tabell 2. Det er hgy pH i grunnvannet
pa Sessvollmoen, og lav TOC (noe som er forventet for grunnvann). Turbiditeten varier stort
mellom grunnvannsbrgnnene. Dette tyder pa at inhomogene Igsmasser er avsatt i
varierende grad rundt brgnnene. Felles for alle brannene er at «blakkingen» av vannet blir
bedre jo lenger de pumpes. Blakkingen er et tegn pa at det er mye siltige finpartikler i
grunnvannsstrgmmen. Det ble derfor pumpet ut mere vann enn de normale 3 vannsgylene
per brgnn under pregvetakingen i 2020 og 2021, far selve vannprgven ble tatt.



FORSVARSBYGG

Tabell 2: Miljekvalitetsstandarder og klassegrenser for tungmetaller (Veileder M-608 fra Miljodirektoratet,
[3]). Enhet: ug/l, samt drikkevannsnorm for antimon (drikkevannsforskriften) Klassene er basert pa
konsentrasjoner i filtrerte prover.

Klasse III  Klasse IV

MAC-

EQS

7,8 15,6
11 60

*Arsmiddel «biotilgjengelig konsentrasjony.

** Drikkevannsnormen ( 5 pg/l). Den er trolig lav nok til & beskytte akvatiske organismer. Laboratorieforsek med
dyreplankton, alger og fisk har ikke dokumentert effekter ved antimon-konsentrasjoner lavere enn 113 pg/L (Swedish
Chemicals Agency, 2008).

*k*k

Blyverdiene i grunnvannet i Sessvollmoen SOF skal ikke overstige terskel- eller vennepunktsverdi (10 og 7,5 pg/l)

3.1 Kontrollbrenner — SESS_003, 004, 005, og 008

Resultatene fra var og hastpreven i 2020 og 2021 tabell 3 for kontrollbrannene, viser ingen
overskridelse av grunnvannsgrensenefor bly (terskelverdi 10 pg/l og vendebrgnnverdi 7,5

ug/l) [4].

For kobber og sink er det tiltstandsklasse 2, AA-EQS (overflatevannsgrense fra veileder M-
608) som blir gjeldende for Sessvollmoen fra og med 2022 [5]. For antimon (Sb) blir
drikkevannsforskriften krav gjeldende 5 ug/l se tabell 2).

Det er ingen starre forandringer fra tidligere pravetaking i 2010-2019 [6].

3.2 Referansebronn — SESS 009

Referansebrgnnen (SEES_009, tabell 3) som ble prevetatt var og hast 2021 viser ingen spor
av antimon eller andre tungmetaller fra skytebaneaktivitet. Eventuelle konsentrasjoner i
denne brennen ma sees pa som naturlige geologiske konsentrasjoner i grunnvannet pa
Sessvollmoen.

3.3 Internbrgnner — SESS_002, 006 og 007

Av de fire prgvetakingsrundene tatt i 2020 og 2021, er det en runde som skiller seg ut. Det er
varprgven tatt 21. april 2020. Trenden gjelder for sink og bly. Verdiene er meget lave men
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sporbare. For kortholdbane 6 er det brgnnene/pravepunkt SESS_002 og 003 som er
sammenlignet. Her avtar konsentrasjonene med gkende avstand fra kulefanget. Den samme
trenden observeres i resultatene for hgsten tatt 17. november 2020. For kortholdbane 5 er
det brennene/prgvepunkt SESS 006, 007 og 008 som er sammenlignet. Resultatene viser
en avtagende konsentrasjon for kobber og bly fra prgvetakingen varen 2020. Ellers er det
meget lave verdier.

Med sa lave konsentrasjoner vil ogsa analyseusikkerhet spille inn pa resultatene. Derfor er
trender med kun de hayeste malte konsentrasjonene beskrevet over.

For 2021 er blykonsentrasjonene i internbrgnnene under deteksjonsgrensen, med unntak av
den av brenn/prgvepunkt SESS_008 der de er rett over (var 0,013 pg/l og hgst 0,011 pgl/l
deteksjonsgrensen for bly er pa 0,010 ug/l. Kontrollbrgnnen ligger ca. 10m unna SESS_007
og 20m unna SESS_006 (som ligger i kulefanget pa banen, for mer informasjon se forside
rapport).
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4 Oppsummering og anbefaling

Det er malt veldig lave konsentrasjoner av metaller i grunnvannet i 2020 og i 2021 for
Sessvollmoen. For bly er verdiene ofte rundt deteksjonsgrensen. | enkelte prgveserier kan
det sees trender som tidligere med minkende mengde av tungmetaller med gkende avstand
fra kulefangervollen pa de to kortholdbanene 6 og 5. Analysene fra 2020 og 2021 skiller seg
lite ut fra pravetaking tatt tidligere ar.

e Det anbefales for videre provetaking a faglge ngye med pa veermelding og
temperaturforhold. Slik at grunnvannsprgvene tas med sikkerhet etter at telen har
gatt pa varen og fer tele/frost kommer pa hasten.

o Det ma folges noye med pa veermelding for at gnskelige prever skal bli tatt. Det skal
hvis mulig tas praver i/rett etter en lengre nedbgrsperiode eller sngsmelting. Dette for
a afa optimale analyseverdier da transporten av tungmetaller fra kulefangervollen
kan veere pa sitt starste.

10
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Vedlegg

Analyser 2020-2021 med deteksjonsgrenser

Tabell 3: Analyseresultater (filtrerte prgver) fra vannprgver tatt i grunnvannsbrgnnene i Sessvollmoen SGF for arene 2020 og
2021. Referanse brgnnen SESS_009 ble ikke pravetatt i 2020. Qvrige forklaringer: i.a = ikke analysert.

Kobber (Cu) | Bly (Pb) | Sink (Zn) | Antim. (Sb) | pH | Kond. | Kals. (Ca) | Jern (Fe) | Turb. | DOC
Brgnn Dato ug/l ug/l ug/l ug/l mS/m mg/I ug/l FNU | mg/I
21-04-
SESS_002 2020 0,26 0,054 1,7 <0,020 6,1| 6,25 5,5 <0,30 11 0,42
17-11-
SESS_002 2020 0,21 0,011 1,3 0,021 6,1 6,21 5,7 0,37 17 | 0,94
07-05-
SESS_002 2021 0,18 <0,010 1,2 0,02 6,3| 6,71 6,1 1,6 22 0,58
08-10-
SESS_002 2021 0,39 <0,010 2,2 <0,020 6,4 | 5,87 5,2 <0,30 15 0,35
21-04-
SESS_003 2020 0,25 0,044 1,2 <0,020 6,5| 8,35 9,4 <0,30 14 0,5
17-11-
SESS_003 2020 0,2 0,013 1,3 <0,020 6,5| 10,2 11 2 67 1,5
07-05-
SESS_003 2021 0,27 <0,010 1 < 0,020 6,6 | 10,3 11 1,7 11 0,63
08-10-
SESS_003 2021 0,7 <0,010 2,8 <0,020 6,6 | 12,1 13 <0,30 27 0,38
21-04-
SESS_004 2020 0,12 <0,010 0,27 0,024 6,8 | 6,07 9,4 0,65 13 0,4
17-11-
SESS_004 2020 0,11 <0,010 0,42 0,021 6,8 | 5,48 8,4 2 24 1
07-05-
SESS_004 2021 0,11 <0,010| <0,20 <0,020 7,1| 5,66 8 1,8 26 0,42
08-10-
SESS_004 2021 0,52 <0,010 1,5 0,028 6,9 | 6,05 8,7 3,4 20 0,46
21-04-
SESS_005 2020 0,14 <0,010 0,57 <0,020 8,2 14 24 1,5 12 0,48
17-11-
SESS_005 2020 < 0,050 <0,010| <0,20 <0,020 8,2 | 14,8 27 2,9 29 1,5
07-05-
SESS_005 2021 0,059 <0,010| <0,20 <0,020 8,2| 16,4 28 4 120 | 0,58
08-10-
SESS_005 2021 0,14 0,01 <0,20 <0,020 8,2| 16 28 2,2 21 0,35
21-04-
SESS_006 2020 1,1 0,013 1,7 0,044 6,8 | 6,19 7,1 5,8 29 0,4
17-11-
SESS_006 2020 0,13 <0,010 0,4 <0,020 6,8| 6,4 7,6 5,2 33 0,37
07-05-
SESS_006 2021 0,057 <0,010 0,53 < 0,020 6,9| 6,44 7,2 2,3 32 0,5
08-10-
SESS_006 2021 0,1 <0,010| <0,20 <0,020 7 6,28 7,2 3,8 31 0,4
21-04-
SESS_007 2020 0,39 0,029 0,83 0,026 72| 4,37 4,6 13 110 i.a.
17-11-
SESS 007 2020 0,11 <0,010 0,5 <0,020 6,8 | 4,95 51 7,6 53 0,75
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07-05-

SESS_007 2021 0,067 <0,010 0,21 <0,020 69| 51 5,4 4,7 64 | 0,48
08-10-

SESS_007 2021 < 0,050 <0,010 | <0,20 <0,020 68| 57 6,1 2,7 26 |<0,30
21-04-

SESS_008 2020 0,32 0,011 0,91 <0,020 6,9 | 7,46 8,6 11 87 10,38
17-11-

SESS_008 2020 0,12 0,017 0,26 <0,020 7,11 7,25 8,9 16 88 1,1
07-05-

SESS_008 2021 0,078 0,013 <0,20 <0,020 71| 7,6 8,4 7,1 110 | 0,43
08-10-

SESS_008 2021 0,16 0,011 1,1 0,02 7,3 | 3,65 9,4 6,4 37 | 0,38
07-05-

SESS_009 2021 0,098 0,022 <0,20 <0,020 7,2 | 6,86 8,2 16 220 | 0,68
08-10-

SESS_009 2021 <0,050 <0,010| <0,20 <0,020 7,3] 3,61 9,5 13 52 |<0,30
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Forsvarsbygg er et statlig forvaltnings-
organ underlagt Forsvarsdepartementet.
Vi utvikler, bygger, drifter og avhender
eiendom for forsvarssektoren.

Postboks 405 sentrum
0103 Oslo

Telefon: 468 70 400
www.forsvarsbygg.no
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