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Sammendrag:

Vannovervakingen for 2017 har vist at det ikke er konsentrasjoner av tungmetaller i bekker og elver, som renner ut fra nedlagte
Hjerkinn skyte- og evingsfelt, som overstiger tilstandsklasse II, iht. (Miljedirektoratet M608-2016). Vannkvaliteten ut av feltet kan
derfor kategoriseres som god. Dette gjelder ogsd innad i feltet, med unntak av hoyere konsentrasjon av sink i et mindre vannsig
nedstroms det gamle demoleringsfeltet i Grisungdalen. Utlekkingen gir ingen maélbar effekt pa sinkkonsentrasjonen i
Grisungbekken. Det planlegges allikevel 4 kartlegge kilden til de hoye konsentrasjonene ved det nedlagte demoleringsfeltet under
feltsesongen 2018.

Resultatene fra grunnvannsbrennene pa Storranden gir ingen indikasjon for utlekking av tungmetaller fra deponiet. Det var
hoyere konsentrasjoner av nikkel (1,8 ug/1) i referanseproven hentet fra bronn (B-0) i forhold til brennen (B-2) nedstroms
deponiet pa 0,3 pg/1. Det samme gjelder for sink hvor referansen (B0) var pa 8,7 ug/l, og konsentrasjonen i B2 var 1,7 ug/1.
Resultatene viser at det er en naturlig variasjon i bakgrunns verdien for nikkel. Nér det gjelder resultatet fra grunnvannsutsiget (G-
2) er det en svak okende trend av sink i perioden 2010-2017. Gjennomsnittskonsentrasjonen av sink for 2017 (G-2) er pa 2,5 pg/1,
og dermed godt under miljokvalitetsstandard pa 11 pg/1.

GODKJENT AV:
9. juni / Sigurd Rognerud, Norsk Institutt for vannforskning (NIVA)
12.juli / Grete Rasmussen, leder grunn- og vannforurensning, Forsvarsbygg

S@KEORD: Overvaking, tungmetaller, grunnvann, deponier og restaurering av natur
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1 Bakgrunn

Forsvarsbygg har forvaltningsansvaret for det tidligere Hjerkinn skytefelt (etablert 1 1923)!. Prosjektet er i
den siste fasen av tilbakeforingen av skytefeltet tilbake til naturtilstand (verneomrade). Den planlagte
tilbakeforing til Statskog (grunneier) er fastsatt til ar 20202

Miljeseksjonen i Forsvarsbygg har siden 2014 utfort vannovervaking i det tidligere skytefeltet pa Hjerkinn,
sammen med Norsk institutt for vannforskning (NIVA). NIVA har overviket skyte- og evingsfeltet for
Forsvarets Bygningstjeneste (naverende Forsvarsbygg) siden 19883 Miljoseksjonen har i hovedsak sett pa
vannovervakingen pa den tidligere artillerisletta til Haerens forsyningskommando (HFK-sletta), sammen
med massedeponiene pa Storranden. I tillegg inngar ogsd Grisungbekken, Tjornhobekken og Svonibekken
1 overvikingen. Rapporten for 2017 er utarbeidet av miljoseksjonen i Forsvarsbygg med kvalitetssikring fra
NIVA v/Sigurd Rognerud.

Grisungbekken, Grautbekken og Svini renner etter hvert sammen og blir til elva Driva. Driva renner
nordover mot Oppdal (forbi Kongsvoll Fjellstue) og er en del av Vannregion More og Romsdal

(vannomridet Sere Nordmore).

Arbeidet med vannforskriften i Vannregionen koordineres av More og Romsdal fylkeskommune.
Ettersom vannforekomstene ligger i Oppland fylke, er det Fylkesmannen i Oppland som har ansvaret for
a legge inn et riktig faktagrunnlag (opplysninger) for de enkelte vannforekomstene i forvaltningsverktoyet

vann-nett (http://vann-nett.no/portal/map).

Som en del av arbeidet med 4 karakterisere og klassifisere alle Norges vannforekomster, har dette arbeidet
blitt avgrenset til 4 gjelde nedbersfelt og storrelse for den aktuelle vannforekomsten. De ulike
vannforekomstene har fatt sitt eget vannforekomstnummer og navn. Disse navn og nummere vil bli
utgangspunktet for inndelingen av resultatene i rapporten. For mer informasjon om vannrammedirektivet

se: http://www.vannportalen.no/.

Presentasjonen av vannovervikingen gjennomfert 1 2017 vil ha fokus pé de prioriterte
overvikningsstasjonene fra Forsvarsbygg sitt vannovervikingsprogram (rapport 834/2015%). Mindre
vektlagte resultater fra de interne provepunktene vil ogsa bli presentert etter inndeling av de ulike

vannforekomstene.

* Nyhetsbrev Forsvarsbygg Hjerkinn PRO nr. 2 april 2002. Nytt om verneplanarbeidet.

2 Nyhetsbrev Forsvarsbygg Skifte Eiendom juni 2015. Norgeshistoriens starste tilbakefgringsprosjekt fortsetter.

3 Rognerud, S. og Boye, B. Vannforurensning fra skytefelt. Del 3. Forurensning av aktuelle tungmetaller fra 10 av Forsvarets skytefelter. NIVA-rapport 2699-
1992.

4 Saether, G. H. S., og Bjernstad H. Forsvarsbygg futura rapport 834/2015. Vannovervakingsprogram for Hjerkinn.
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2 Fokusomrader

Fokusomrader er historiske aktiviteter eller hendelser som over tid kan pavirke vannkvaliteten i det
tidligere skytefeltet

Tidligere militeer aktivitet

Det tidligere skytefeltet pa Hjerkinn var i en lang periode hovedevingsfeltet for Haren i Sor-Norge. 1
tillegg ble feltet brukt av Luftforsvaret og Heimevernet. Denne aktiviteten medforte spredning av blant
annet bly, kobber, sink og antimon fra ulike typer ammunisjon. I tillegg er store mengder metallskrap og
ammunisjonsrester deponert i omridet, med mulig spredning av sink, nikkel, krom, og kadmium. Det
meste av metallskrap og ammunisjonsrester er lagt i deponiet pd Storranden, men noe er ogsd spredt i
omradet.

Gjennomfgrte arbeider med eiendom bygg og anlegg (EBA) i 2017

Veistrekningen fra HFK-sletta til Snoheimvegen ble tilbakefort 1 2017. Under tilbakeforingen ble det ogsa
restaurert flere bekkelop med utlop i Grisungbekken. Den dille-ringvegen» rundt deponiet pa Storranden
ble tilbakefort i fra bakkant av deponiet hele vegen tilbake til Snoheimvegen. Ved Haukberget ble begge
standplassene tilbakefort, samt innkjorings- og tilkoblingsveger til disse. Totalt ble det fjernet 13,7 km veg
og 2,2 km kjorespor pa Hjerkinn i 2017.

Det ble deponert anslagsvis 70 758 kubikk med masser pa Storranden 1 2017. 41 640 kubikk til delomrade
M1, 1 550 kubikk til delomrade M3B og 27 568 kubikk til M5. Deponiomradet har allikevel stor
restkapasitet igjen da det tidligere er tatt ut undetliggende masser til byggingen av EG her.

Det ble ogsa gjennomfort blindgjenger rydding i 7 uker pa Hjerkinn i 2017.

HFK-sletta, tilbakefgring av sgrlig og gstlig dreneringsgrgft i 2016

12016 ble det utfort endringer pd HFK-sletta med at groftene (sotlig — og ostlig dreneringsgroft) rundt
sletta ble tilbakefort til naturlig tilstand. Den sorlige og ostlige grofta var en og samme groft. Tiltakene har
som overordnet formal 4 gi HFIC-sletta et mer naturtro utseende og gli naturlig inn i landskapet rundt
Grisungbekken.

Den andre endringen var at tre kunstig anlagte sedimentasjonsdammer, som ble etablert i forbindelse med
arronderinga (overflatebehandling) nordest pa sletta, ble slitt sammen til en storre sedimentasjonsdam.
Den storre dammen gir et naturlig inntrykk, samtidig som den er en fangdam (mht. overflateavrenning)
for dette omrddet av sletta. Det er kort avstand fra fangdammen til Grisungbekken?.

Et viktig formdl for tilbakeforingen av groftene var 4 gi vekster pa sletta bedre tilgang pa vann.

For etableringen av sletta var det tidligere et storre, naturlig, vannspeil pa Stormyra. Tilbakeforingen av
den ostre grofta forte ogsa til at vannspeilet pa Stormyra ble re-etablert. Vannspeilet ble sikret ved at det
ble lagt en bentonittplugg like nedstrems sletta sitt laveste punkt, i den ostre grofta. Dette medforer at
vann renner fra sletta over til Stormyra. Tiltaket ble gjennomfort etter anbefalinger fra Norsk institutt for
naturforskning (NINA).

5 @steraas T., Forsvarsbygg utvikling 2014. Handtering av avrenningsproblemer i Regionfelt @stlandet og Hjerkinn skytefelt.
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Figur 1: HFK-sletta. Den nordgstre tilbakefarte graften er markert med lilla. Den sgr-gstre tilbakefarte grafta
er markert med grant. Kilde: Hagen og Evju (2014)°

Beplantning pa Storranden i 2015

Hosten 2014 ble det tilfort lokal myr til 3 ulike omrader pa Storranden. Sommeren 2015 (uke 29) ble det
plantet 2000 vierstiklinger av Mjosen Skog. Beplantningen ble utfort i samarbeid med Norsk institutt for
naturforskning (NINA). Beplantingen ble utfort for 4 gi et mer naturlig visuelt preg av deponiet pa
Storranden. Avstanden fra deponiet til E6 er ca. 3 km’.

Beplantning og gjgdsling av HFK-sletta i 2014
Det ble i 2015 tatt to ekstra provetakingsrunder pd sletta for 4 sikre en god overvaking mht. eventuelle
konsekvenser av beplantning og gjodsling som ble gjennomfert 1 2014. En folge av aktivitetene kunne blitt

% Hagen, D. og Evju, M. NINA Minirapport 524:2014. Terrengrestaurering og revegetering i Hjerkinn PRO.
7 Saether, G.H., Bjgrnstad, H. og Rognerud, S. Rapportnr.: 891/2016. Vannovervékning Hjerkinn 2015.
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en okning av organisk materiale og nxringsstoffer i avrenningsvannet fra HFK-sletta malt i
internpunktene; den nord-vestre (B4 og HFK-7) eller (HFK-1) nord-estre avrenningsbekkens.

Tilforsel av organisk materiale p4 HFK-sletta kan fore til okt mobilisering av tungmetaller.

Andre pavirkningskilder

Geologi i skytefeltet

Hjerkinn-

Berggrunn
Hijerkinmn

Fargeforklaring
Fyllitt-svartskifer

= Grann fyllitt/glimmerskifer
Kalkspattholdig fyllitt/glimmerskifer
Pyegneis
Feltspattholdig kvartsitt

= Serpentin-kleberstein

Figur 2: Figuren viser den varierte geologien pa Hjerkinn®. I tillegg kommer en betydelig mengde lgsmasser
spredt over store deler av feltet. Det er en rgd ring rundt Tverrfjellet gruver.

Folldal gruver og E6

Hjerkinn skytefelt ligger i et omrade med variert geologi og jordsmonn (figur 2). Berggrunnen har i mange
tilfeller et hoyt naturlig tungmetallinnhold. Dette var en av grunnene til at Folldal gruver hadde gruve drift
pa Tverrfjellet fra 1968-1993. I denne tidsperioden pa 25 ar ble det tatt ut ca. 15 millioner tonn rdimalm.
Malmen besto av ca. 1,1% kopper, 1,1 % sink og 29 % svovel (svovelmalm). I tillegg kommer elementene
nikkel, krom, barium, arsen og kadmium. Elementene finnes ogsd i enkelte morenerygger i feltet, samt 1
tilfort gruvegrus brukt som berelag i ulike vegtraseer.

8 Saether, G.H., Bjgrnstad, H. og Rognerud, S. Rapportnr.: 675/2014. Vannovervékning Hjerkinn 2014.
9 Rognerud, S. Rapportnr.: 6618-2014. Hjerkinn skytefelt 2001-2013. Overvéking av metallkonsentrasjon i bekker, elver, og grunnvannsbrgnner
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Tverrfjellet ligger like sor for Grisungdalen (se figur 2), der er kun en liten bekk i Grisungbekken bekkefelt
som har avrenning til Grisungbekken. Folldal Gruver har hatt 2 historiske vannovervikingspunkter her.
Data fra disse undersokelsene er tilgjengelig i den nasjonale vanndatabasen; «Vannmiljo».

E6 gar 1 underkant av 400 meter ost for det nermeste prioriterte vannovervakingspunktet (se figur 3).
Trafikken pa vegen er stor. Stovpartikler fra vegen kan ha en viss pavirkning pa vannforekomstene i
umiddelbar naxrhet. Dette har ikke veart fokus i Forsvarsbygg sitt overvakingsprogram.

Internt i feltet er det vegen til Den Norske Turistforeningshytta ved Snohetta, Snoheim som brukes mest.
Trafikken er regulert og holdes til et minimum. Pavirkningsfaktoren for bruk av denne vegen blir sett pa
som minimal med tanke pa vannmilje.

3 Prgvetakingen i 2017

Det har i 2017 veert 3 provetakingsrunder for vannprever i Hjerkinn SOF, punktene som har blitt
provetatt vises i figur 3 og i figur 4. Provetakingsrundene ble fordelt med feltarbeid i hhv mai, september
og august. Dette et noe tidligere enn provetakingen gjennomfort i 2016 (mai/juni, september og
november). Det har vart fokus pa 4 proveta de prioriterte overvikingspunktene (stasjonene) fra
overvakingsprogrammet. Forsvarsbyge har i tillegg provetatt flere interne punkter for 4 f4 en enda mer

Arsrapport vannovervaking for 2017, i Forsvarets tidligere skyte- og gvingsfelt pa
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detaljert oversikt over forurensningssituasjonen i det tidligere skytefeltet figur 3.
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Figur 3: Oversiktskart over vannovervakingspunkter for 2017. Grgnne punkter markerer de prioriterte
vannovervakingspunktene i vannovervakingsprogrammet for Hjerkinn®. De lysegule punktene er internpunkter.
Vannkvaliteten i internpunktene overvakes for & ha en bedre oversikt over de lokale forandringene i feltet. Det

ble i 2017 provetatt i totalt 18 stasjoner.
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Det har veert variasjoner i provetakingsdatoene i alle arene Forsvarsbygg har hatt hovedansvaret for
vannprovetakingen. Det er en fordel 4 ta provene til ulike tider for 4 se om det er forandringer i
vannforing og vannkjemi i det tilsynelatende stabile vannsystemet. Dette vil bli presentert nzermere senere

1 rapporten.

Provetakingen har vart koordinert med Sigurd Rognerud (NIVA), som har deltatt pa provetakingsrunden
1 mai og 1 september.

Alle vannprover har blitt innsendt til Eurofins for analyse. Alle vannprovene ble filtrert (0,45 Pm) av
laboratoriet for analyse. For 2017 er det kun grunnvannsprover fra bronner som har blitt filtrert. Det er
generelt veldig lite partikler i vannet pd Hjerkinn. Det er kun i spesielle tilfeller at bekkevannet er pavirket

av erosjon, derfor er ufiltrerte prover tatt for 2017 sammenlignbare med de filtrerte provene.

Vannstanden for Grisungbekken og Grisungbekken bekkefelt var i hovedsak like (feltobservasjoner).
Vannferingen 1 vannforekomstene var hoy 31. mai, middels 7. august og lav i 26. september.

Metode for prgvetaking av overflatevann

Overflatevann ble provetatt med en plastflaske (0,5 L) montert fast pa en teleskopstang,
Provetakingsflasken ble skylt 3 ganger for selve vannproven ble tatt ca. 5 cm under vannoverflaten.

Prover som skulle analyseres for sprengstoff ble hentet med en glassflaske (2*1L og 1¥100ml).
Proven ble deretter lagret kaldt for innsendelse til laboratorium (sd raskt som mulig).

Alle provepunktene har faste posisjoner og provetakingsstedet er markert med en pinne. Posisjonene til
provepunktene er ogsa lagt inn som et georeferert kart, slik at det er enkelt 4 finne provepunktet, selv om
pinnen skulle vere borte.

Metode for prgvetaking av grunnvann

For provetaking av bronnene ble grunnvannsniva peilet med en malersnelle som markerer med lyd nar
den treffer vannspeilet. Avstanden ned til grunnvannet males fra toppen av bronnroret. Bronnrorets

lengde trekkes seinere fra for 4 fi noyaktig avstand ned til grunnvannet.

Det ble benyttet en grunnvannspumpe av typen SS Geosub fra Geotech for provetaking av brennene pa
den siste provetakingsrunden. Denne pumpen erstatter en Grundfos pumpe som har blitt benyttet

tidligere.

Pumpen ble senket ned til bunnen av brennen og si hevet 1 meter opp fra bunnen. Det ble pumpet vann
til vannet ble klart. Tiden det tok for grunnvannet ble klart var avhengig av brennen. Den dypeste
bronnen pé Storranden (BO), som ogsd er referansebronnen (boret til ca. 14 m), tok lengst tid pé ca. 10
min for vannet ble klart. Dette fordi det er en del silt i denne brennen. Tiden som brukes er beregnet ut
ifra hvor lang tid der tar 4 erstatte grunnvannet som star i bronnen, med nytt ferskt grunnvann.

Arsrapport vannovervaking for 2017, i Forsvarets tidligere skyte- og gvingsfelt pa
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Klassifisering av resultatene for 2017

Resultatene for 2017 er som i 2016, presentert med gjennomsnittsverdier.

Resultater fra analyse av overflatevann sammenlignes med Miljokvalitetsstandarder (EQS) fra
Miljodirektoratet (se tabell 1 under). Metallkonsentrasjonene mi ligge under maksimal tillatt konsentrasjon
(MAC-EQS) og grense for arlig gjennomsnittskonsentrasjon (AA-EQS) for at en vannforekomst skal
oppni god kjemisk tilstand. Konsentrasjonene i de ulike klassene blant annet basert pa toksisitetstester pa

bunnlevende organismer.

Tabell 1: Miljekvalitetsstandarder og klassegrenser for tungmetaller (Veileder M-608 fra Miljedirektoratet!0).
Enhet: pg/l, samt drikkevannsnorm for antimon (drikkevannsforskriften) Klassene er basert pa konsentrasjoner i
filtrerte prover.

3,4 3,4 3,4 >3,4

5**

*Arsmiddel «biotilgjengelig konsentrasjon».

** Drikkevannsnormen ( 5 pg/l). Den er trolig lav nok til & beskytte akvatiske organismer. Laboratorieforsgk med
dyreplankton, alger og fisk har ikke dokumentert effekter ved antimon-konsentrasjoner lavere enn 113 pg/L (Swedish
Chemicals Agency, 2008).

Informasjon om vannforekomstene i tidligere Hjerkinn S@F

Av vannovervikingspunktene i Hjerkinn SOF er det sxrlig stasjonene i figur 3, overvikingen pa
Storranden, sammen med stasjon (st. 17) (Grisungbekken) og st. 15 (Svdni), som kan fange opp en
eventuell okning av tungmetaller som kan kobles til den tidligere aktiviteten i Hjerkinn SOF. Figuren viser
ogsi flere prioriterte punkter og andre interne punkter som kan hjelpe til 4 spore opp en eventuelle okning
1 metallutlekking.

Nedbersfeltet til stasjon 17 dekker hele Grisungdalen, med vannforekomstene Grisungbekken og
Grisungbekken bekkefelt, mens stasjon 21 er referanseproven for omradet (se figur 3 og 4).

© Veileder M-608 fra Miljgdirektoratet.
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Nedborsfeltet til stasjon 15 dekker vannforekomstene; Svanddalen (Svini), Einevlingen (Svinddalen
bekkefelt) og Haukberget (Tjornhobekken med st. 26).

Deponiene pa Storranden har avrenning til vannforekomst Grautbekken. Det er bronn 2 (B-2) og
grunnvannutsig 2 (G-2) som er de viktigste overvakingspunktene, sammen med referansebronnen B-0 og
grunnvann fra referanseutsiget R-2. I 2017 ble det ogsa tatt en ekstra kontrollpreve i Grautbekken for 4 ha
en kontroll pa metallniviene ut av bekkefeltet (se figur 3, punkt GB-3).

Arsrapport vannovervéking for 2017, i Forsvarets tidligere skyte- og gvingsfelt p&
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4 Resultater fra vannovervaking i Grisungdalen
I Grisungdalen ligger det 2 vannforkomster, Grisungbekken (vannforekomstnr.109-92-R) og

Grisungbekken bekkefelt (vannforekomstnr.109-94-R). Resultatene fra 2017 provetakingen vil bli

presentert under hver enkelt vannforekomst.
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Figur 4: Stasjonene prgvetatt i 2017 sortert etter vannforekomst identitet hentet fra www.vann-nett.no
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Tabell 2: Tabellen gir en oversikt over prgvepunktene i Grisungdalen prgvetatt i 2017. Punkter markert med
rosa markerer vannforekomsten Grisungbekken. Punkter markert med lilla markerer vannforekomsten
Grisungbekken bekkefelt.

Pragvepunkt Beskrivelse av prgvepunktet

*Punktet ble avviklet i 2017. ** punktet ble opprettet og avviklet i lgpet av 2017.

Grisungbekken (vannforekomst 109-92-R)

Provepunktene i Grisungbekken bekkefelt er lokalisert innenfor det uthevet gult omridet i figur 4.

Konsentrasjonene av bly, nikkel, sink, kobber og krom i vannprovene fra de prioriterte
provetakingsstasjonene (17 og 21 figur 4) var 1 2017, som i 2016, lavere enn ovre grense til klasse II (se
tabell 1). Resultatene fra alle enkeltprover var lavere enn klasse III (MAQ-EQS). Analyseresultater for de
prioriterte overvakingsstasjonene er lagt i vedlegg 1.

11 Se Hjerkinn vannovervakingsrapport for 2016
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Figur 5: Oversikt over vannprgvepunkter (stasjoner) for HFK-sletta provetatt i 2017.
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Figur 6: Det gule omradet markerer vannforekomst
Grisungbekken (kartutsnittet er hentet fra www.vann-
nett.no).

Bilde 1: Prgvetakingsrunde 2, Harald Bjgrnstad
(Forsvarshygg) prevetar punkt HFK-B3, 07.08.2017.

Bidraget fra HFK-sletta (Grisungbekken bekkefelt) til Grisungbekken
Overvakingsstasjonene HFK-oppstroms (HFK-O) og HFK-nedstroms (HFK-N) (se figur 4 og tabell 2)

dekker en eventuell pavirkning fra HFK-sletta (se figur 8 og figur 9) og er de to prioriterte stasjonene fra

dette omradet.

Resultatene for 2017 viser at vannkvaliteten i Grisungbekken nedstroms HFK-sletta tilfredsstiller kravene
til tilstandsklasse II AA-EQS (god vannkvalitet) for bly, nikkel, sink, kobber og krom (se tabell 1 for
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tilstandsklasser og vedlegg 1 for arsg]ennomsmttsverdler) Ingen enkeltverdier overstiger klasse III (MAQ-

EQS). Overvakingsresultatene fra 2017 (vedlegg 1) gir

videre ingen indikasjon pé at konsentrasjonene av
neringsstoffer og organisk materiale i avrenningen
HFK-sletta er endret siden 2014. I 2014 og 2015 ble
det tilsatt neringsstoffer pa sletta for 4 bedre
forholdene for vierstiklingene.

Figur 7: Figuren viser vannforekomsten
Grisungbekken bekkefelt. Gult skravert
omrade.
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Figur 8: Arlige gjennomsnittskonsentrasjoner i Grisungebekken oppstrems HFK-sletta. Stasjonen ble ikke

provetatt i 2014.
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Figur 9: Arlige gjennomsnittskonsentrasjoner nedstrems i HFK-sletta. Punktet far en liten tilfarsel av metaller
fra bekken som omslutter sletta (HFK-B3). Kobber har hatt en nedgang i overvakingspunktet fra 2016 til 2017.
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En av grunnene kan vare at det ikke var noen aktivitet (arbeider) pd HFK-sletta i 2017. Figur 10 viser resultater
fra bekken som omslutter sletta far den renner ut et stykke ovenfor overvakingspunktet HFK-N.
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Bilde 2: Viser Grisungbekken like nedstrams pravepunktet HFK-N (nedstrems den tidligere artellerisletta).
Pravepunktet er med & fange opp eventuelle metallbidrag fra det tidligere malomradet. Vannfgring 26.09.17 var
middels.

Grisungbekken bekkefelt (vannforekomst 109-94-R)

Utbredelsen til vannforekomsten Grisungbekken bekkefelt er vist naermere i figur 7.

Det ble etablert tre nye provetakingspunkter (HFK-11, HFK-12 og TFG-1) i Grisungbekken 1 2017, se
tabell 2 og figur 4 for en nermere beskrivelse og plassering av punktene.

Det ble fjernet et provepunkt; HFK-B4 1 2017. HFK-B4 var referanseproven for HFK-B3. 84 lenge
resultatene 1 HFK-B3 er lave, er referansepunktet tatt ut av maleprogrammet fra oppstarten av 2017.

Vi har observert at det ikke lekker ut mere tungmetaller etter at groftene pd HFK-sletta har blitt fjernet og
et nytt vannspeil har blitt etablert. Dette er fulgt opp i overvakingspunkt HFK-10-12 for 2017.
Vannstanden i det ny-etablerte tjernet stabiliserte seg raskt etter at det ble anlagt hesten 2016. Det holdt
seg senere stabilt i festsesongen 2017. Dette ble bekreftet gjennom kontrollmalinger.
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Figur 10: Konsentrasjoner av metaller i bekk ut fra HFK —sletta. Resultatene viser en gkt avrenning av sink,
kobber og nikkel fra sletta i 2016. Det var ogsa i 2016 at den sgr/gstlige dreneringsgrafta ble gjenfylt, og de tre
sedimentasjonsbassengene ble omgjort til ett basseng. | 2017 er metallkonsentrasjonene tilbake til et niva som
for tiltakene pa sletta.

Resultatene for 2017 fra Grisungbekken bekkefelt viser for overvikingspunktene HFK-7 og HFK-10
ingen vesentlige endringer i forhold til 2016. For punktet HFK-B3 gir metallkonsentrasjonene ned fra
2016 figur 10. Analyseresultatene (vedlegg 1) viser at vannkvaliteten i vannforekomsten var bedre enn
kravene til klasse II (se tabell 1) for bly, nikkel, sink, kobber og krom i alle prevetakingspunkter for 2017
med unntak av stasjon 2. Stasjon 2 tilfredsstiller ikke kravet til sink for AA-EQS pa 11 pg/1. Stasjon 2 har
en arlig gjennomsnitts konsentrasjon av sink pa 29 pg/1 for 2017, mens den i 2016 var 27 pg/1. Dette er
imidlertid en bekk/sig med en liten vannfering (atlig midlere vannfering ca. 1-21/s). I folge
Miljedirektoratet skal krav til EQS gjelde i provepunkt som er representative for en vannforekomst, og
stasjon 2 er ikke representativ. Pavirkningen er ikke sporbar i selve Grisungbekken, da denne har en
betydelig storre vannforing (ca. 500-600 1/s). Se figur 5 for oversikt over provepunktene fra HFK-sletta.

For det nye provepunktet TFG-1 var det som i punkt St 2 hoye konsentrasjoner av sink. TFG-1 hadde et
arsgjennomsnitt av sinkkonsentrasjon pa 30 ug/1. Kobberverdiene var ogsd hoye med en
gjennomsnittsverdi pa 7,3 ug/L. Dette punktet har avrenning fra omridet rundt Tvertfjellet og
metallnivaene har ingen sammenheng med tidligere forsvarsaktivitet. Dette viser at det er mange ulike
kilder til metallavrenning i feltet. Vannvegene i dette omradet vil bli neermere undersokt i 2018.
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Bilde 3: viser pravepunkt HFK-12. Punktet er referansepunkt for HFK-10 utlgpet til Stormyra. Midt i bildet
ligger det re-etablerte vannspeilet pa Stormyra. Punktet ble prevetatt 26.09.17. Det er normal vannfgring i
punktet (20-30 I/s).

5 Resultater fra vannovervaking i Svanadalen

I Svinadalen befinner det seg 3 vannforekomster; Svani vannforekomst nr. 109-91-R, figur 11. Svinidalen
bekkefelt (med Einevlingen) vannforekomst nr. 109-100-R, figur 12. Tjornhebekken (Haukberget)
vannforekomst nr. 109-98-R figur 11. Da det ikke er etablert overvikingspunkter for hver vannforekomst

1 Svanadalen, vil resultatene bli presentert samlet.

Tjernhgbekken (vannforekomst 109-86-R) og Svani (vannforekomst
109-91-R)
Svini har den storste og mest stabile vannforingen i Hjerkinn feltet. Elva far avrenning fra Svinitindan

(Svone) Snohetta (Stridie). Etter samlopet mellom Svone og Stridae (Svini) kommer ogsi Tjernhebekken
inn ved Haukberget (se figur 11-13).

Resultatene for 2017 fra vannforekomstene i Svanadalen se figur 14 Tjornhebekken og figur 15 for St 15 1
Svini (for oversikt over enkeltanalyser se vedlegg 1). Resultatene viser ingen vesentlige endringer i forhold
til 2016 for prevepunktene St 26 og St 15 (ut av feltet). Analyseresultatene viser at vannkvaliteten i begge
vannforekomstene var bedre enn kravene til klasse II (se tabell 1) for bly, nikkel, sink, kobber og krom i
provetakingspunkt (St. 15) for 2017 (vedlegg 1, tabell 3). Det er heller ingen enkelt verdi som overstiger
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klasse III (MAQ-EQS) i noen av punktene (se tabell 1). Provepunkt 5 Haukbergsmyrin (Tjornhebekken)
ble tatt ut av programmet for 2017.12

Vannforingen i vannforekomstene Tjornhebekken og Svini var i hovedsak like (provetakingsrunde; 1.

hoy, 2. middels og 3. middels/lav).
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Figur 13: Vannforekomst 109-
91-R Svani med stasjon 15.

Figur 11: Vannforekomst 109-100-
R Svanadalen bekkefelt.

Kariverket, Geovekst, Kommuner, Hyarhan|

Figur 12: Tjgrnhgbekken 109-86-R med
stasjon 26.

Bilde 4: Stasjon 26, Tjgrnhgbekken blir provetatt av Sigurd Rognerud 31.05.17. Det er hgy vannfgring i bekken.

12 Se Hjerkinn vannovervakingsrapport for 2016
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St. 26 Tjgrnhgbekken fgr utlgpet i Svani
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Figur 14: Arlige gjennomsnitt verdier for bly, kobber, nikkel og sink (N=3) i perioden 2014 til 2017. Flere av
metallene er under deteksjonsgrensen. Det er da brukt halve deteksjonsgrensen i utregningen av arsgjennomsnitt.
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Bilde 5: Svanielvia ved Stasjon 15. Det var hgy vannfgring den 31 mai 2017.
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Figur 15: Arlige gjennomesnitt verdier for bly, kobber, nikkel og sink (N=3) i perioden 2014 til 2017. Flere av
metallene er under deteksjonsgrensen. Det er da brukt halve deteksjonsgrensen i utregningen av arsgjennomsnitt.
For variasjoner i deteksjonsgrenser i perioden 2014-2017 (se vedlegg 2, tabell 4).
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6 Resultater fra vannovervaking pa Storranden deponi
(Grautbekken vannforekomst 109-96-R)

Grunnvannet som renner under deponiene pa Storranden er ikke merket som en egen vannforekomst i
vann-nett. Grunnvann fra Storranden har allikevel avrenning til vannforekomsten Grautbekken (figur 16
og 17).

...
Lnrkghbn

nr
Hjerkinn skytefelt

Tegnforklaring

&  Formarsbygg pravepuniter

Figur 17: Plasseringen av prgvetakingsstasjonene pa Figur 16: Grunnvannet som renner
Storranden 2017. Stasjonene B-0 og B-2, ble etablerti 4oy deponiet pa Storranden, drenerer
mars 2015. Grgnn pil markerer Grautbekken BIa piler til Grautbekken (grann farge '

viser sannsynlig grunnvannsretning. pravepunktet er markert med radt).

Resultatene (vedlegg 1) for 2017 fra Storranden gir ingen indikasjon pd at deponiet lekker tungmetaller, og
de prioriterte malestasjonene innehar en god kjemisk tilstand (overflatevannet er sammenlignet med AA-
EQS, mens grunnvannet er sammenlignet med grensekriteriene for grunnvann i drikkevannsforskriften).
Overvakingsresultatene fra 2017 gir videre ingen indikasjon pa at konsentrasjonene av tungmetaller i
avrenningen er endret vesentlig siden 2016. Sprengstoff analysene (vedlegg 2) har kun pavist spormengder
i brennen nedstroms deponiet (B-2), samt i grunnvannsutsiget (G-2). Det registreres at det var hoyere
gjennomsnittlig analyseresultat av bade nikkel (1,8 pug/1) og sink (8,7 ug/1) i referanseproven (B0) i forhold
til bronnen (B2) nedstroms deponiet som viste verdier av hhv nikkel pa (0,3 pg/1) og sink (1,7 ug/1). Den
storste forskjellen kommer overraskende nok i referansebronnen(B-0) malt pa sink i forhold til tidligere ar,
se figur 18.
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I forhold til 2016 har vi noen malte forskjeller i G-2 og R-2, da det er en nedgang av bly i disse punktene. 1
2016 var drsgjennomsnittet (konsentrasjonen) for bly pa 0,36 ug/1 (G-2) og 0,25 pg/1 (R-2), mens de for
2017 var hhv 0,01 pg/1 og 0,02 pug/l Det er viktig 4 merke seg at det ble mélt pi filtrerte prover i 2017,
slik at en direkte sammenlikning ikke er relevant, da det ble malt pa ufiltrerte prover i 2016.

Videre viser alle resultatene (vedlegg 1 og tabell 3) fra grunnvannsigene at konsentrasjonen av metaller
ligger godt under tilstandsklasse 11 (AA-EQS, tabell 1). Det er kun overflatevann som skal sammenliknes
med tilstandsklassene. Bronnvann sammenliknes med vannkvalitet iht. forskrift for drikkevann
(drikkevannsforskriften). Alle tungmetall resultatene fra grunnvannsbronnene tilfredsstiller

drikkevannsforskriften med god margin.

Den hoyeste gjennomsnittskonsentrasjonen for sink (8,7 ug/1) ble pavist i referansebronnen B-0 (figur
18). Sink-konsentrasjonen i (B-2) var betydelig lavere enn referansebronnen for 2017 (1,75 pg/1).
Gjennomsnittskonsentrasjonen av nikkel milt pa filtrert prove i fra referansebronnen var pa 1,78 pg/1
(figur 18). Dette er pa samme niva som for 2016 resultatene som var pa 1,24 ug/1. Resultatene folger
trenden fra 2016 og viser at det er en naturlig variasjon i bakgrunnsverdien for nikkel og sink.

Metalltrender for grunnvannsutsiget G-2 og R-2
Figur 18 viser arlige gjennomsnittskonsentrasjoner grunnvannsutsiget (G-2) under deponiet pa Storranden
for perioden 2010 til 2017. Referanse grunnvannsutsiget R-2 (figur 19) er provetatt i drene 2014 til 2017.

Bilde 4: Utlapet til grunnvannssiget G-2 er i Bilde 5: Viser plasseringen av referanse
nedkant av deponiet pa Storranden. grunnvannssiget R-2. Bekker og grunnvann drenerer
videre til Grautbekken.

For gjennomsnittskonsentrasjonen for sink i

G-2 var 2,7 pg/l. Dette er ikke en vesentlig endring fra tidligere ar. Metallkonsentrasjonene i punktet er
lave (figur 18). Arsgjennomsnittet er for ovrig under AA-EQS for bide kobber og sink (tabell 1). Sink
konsentrasjonen i G-2 er sa vidt over deteksjonsgrensen pa 2 pg/1 (vedlegg 2, tabell 4) det er noe hoyere
enn i referanse grunnvannutsiget R-2 figur 16. I R-2 var kun en av de tre malingene over
deteksjonsgrensen. Vi ser ogsé at det er mere sink i referansebronnen B-0 enn i bronnen nedstroms
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deponiet bronn, B-2. Dette tolkes som et utslag av naturlig variasjon, da det er mye sink og noe kobber i

naturlig morene pa Storranden.
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Figur 18: Gjennomsnittskonsentrasjoner i pg/l av kobber, nikkel, sink og bly i grunnvannsutsiget (G-2) pa
Storranden. Fra og med 2017 er det kun analysert pa filtrerte praver. Det ble kun analysert 1 (n=antall)
vannprgve i 2010. For 2011, 2014, 2016 og 2017 n = 3. For 2015 n = 5.
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Figur 19: Gjennomsnittskonsentrasjoner i pg/l av kobber, nikkel, sink og bly i referanse grunnvannsutsiget pa
Storranden (R-2) pa Storranden. Det ble analysert 3 (n = antall) vannprgver i 2014, 2016 og 2017. For 2015 var
n = 5. Det ble ikke registrert sink over deteksjonstrensen fra 2014-2016 i prgven, men halve deteksjonsgrensen
er blitt brukt da denne var satt til < 2 pg/l fra laboratoriet sin side. Dette er &rsaken til at resultatet for sink blir
registrert til 1 pg/l i denne perioden.

e

Bilde 6: B-2 (rad ring) er lokalisert i overkant av tjernet

sgr for deponiet pé Storranden. Under feltarbeidet 31.mai Bilde 7: Viser plasseringen av referansebrgnnen B-
sto brgnnen under vann. Det er farste gang Forsvarsbygg 0. Brannen ligger pa 1080 moh ca. 30 m nord for
har observert sa hgy grunnvannstand i tjernet. deponiet (Snshetta ses i bakgrunnen).

Oppsummering av resultatene i brgnn 2 og brgnn 0

Bronnene (B-2 og B-0) har vart provetatt i 3 4r mht. bestemmelse av metaller siden etablering i mars 2015
(bilde 6 og bilde 7).

Konsentrasjonene i B-0 er ogsa noe hoyere for nikkel og sink enn i grunnvannsutsiget G-2, (figur 20 og
21) nedstrems deponiet. Dette indikerer at lokal berggrunn pavirker metallkonsentrasjonene i omradet.
Grunnvannet fra referansebronnen B-0 har mer partikler enn de andre bronnene pd noe som kan forklare
de forhoyde sinkverdiene sammenlignet med breonn B-2 (nedstrems deponiet).

Arsrapport vannovervaking for 2017, i Forsvarets tidligere skyte- og evingsfelt p&
Hjerkinn 28



FORSVARSBYGG

Prgvetaking av brgnn 2 (B-2)

12,0
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Figur 20: Konsentrasjoner av metaller i filtrerte grunnvannsprgver fra B-2. Prgveseriene startet i 2015 da
brgnnen ble etablert. Kobber verdien for 2015 er lik med sink verdien, og derfor kommer ikke denne fram pa
figuren.

Prgvetaking av referansebrgnn (B-0)
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Figur 21: Brgnn O er referansebr@nnen pa Storranden. Brannen ligger nord for deponiet. | de filtrerte
grunnvannsprgvene er det sink av metallene som har hatt hgyest konsentrasjon for prgvetakingsserien som ble
startet i 2015. Sink hadde en arlig gjennomsnittsverdi for 2017 pa 8,7 pg/l. Nikkel verdien for 2016 er lik med
sink verdien, og kommer derfor ikke denne fram pa figuren. Det samme gjelder for kobber og bly for 2017.
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Analyser av sprengstoff i brgnn 2

12015, 2016 og 2017 ble det pavist spor av sprengstoff i vannprover tatt fra august til november fra bronn
2 (1,3,5,7-tetranitro-oktahydro, HMX), G-2 (RDX) og Storranden tjernet (trinitrobenzen).
Deteksjonsgrensen for stoffene er 0,1 pg per liter. For 2017 var de paviste konsentrasjonene hhv 0,3 pg/1
for HMX (B-2), 0,5 ng/1 for RDX (G-2) og 0,2 ng/1 trinitrobenzen.

Bronn-2 og grunnvannsutsiget (G-2) har en god vanngjennomstromning hele aret. For full oversikt over
de 14 analyserte sprengstoff parameterne se vedlegg 3, tabell 5.

Diskusjon sprengstoffresultater

Det ble pavist spormengder av sprengstoff i B-2 bade i 2015, 2016 og 2017. Storranden omradet har
tidligere veart brukt til demolering av blindgjengere, deponering av husholdningsavfall og blindgjengere
som av ulike drsaker ikke ble demolert. Det nye deponiet ble for ovrig ferdigstilt i ar 2013.

Grunnvannet stir normalt i brennen ca. en meter under bakkenivd. Grunnvannet sto hoyest i bronnen i
maimadlingen, deretter sank grunnvannstanden noe utover hosten (Figur 16 og bilde 0).

Det er for tidlig 4 uttale seg om arsak til funn av lave sprengstoffkonsentrasjoner. Det vi ser er at vi far
utslag pd sprengstoff pa forskjellige steder, pa ulike tider av dret. Videre overvaking vil kunne gi svar om
arsakssammenheng og om det ev er noe monster i funnene. Konsentrasjonene er for ovrig si lave at det
ikke er farlig hverken for mennesker eller vannlevende organismer.!3

7 Oppsummering: Avrenning fra Grisungdalen, Svanadalen og
Grautbekken. Skytefeltets pavirkning pa Driva

Resultatene for overflatevann i vannforekomstene er rapportert iht. klassifisering av
Miljokvalitetsstandarder (ref. tabell 1). Grunnvann er rapportert iht. drikkevannforskriften!#.

Resultatene i arsrapporten blir for andre gang presentert med gjennomsnittskonsentrasjoner (forste gang i
2016). Dette er gjort fordi flere av de nye tilstandklassene for vann (miljokvalitetsstandarder) bruker arlig
gjennomsnittsméling (AA-EQS).

Nir det gjelder deteksjonsgrenser for analyser av vannprover i fra Hjerkinn SOF, har deteksjonsgrensene
(eller grenser for sikre analyser) blitt noe hoyere enn da NIVA analyserte provene (vedlegg 2, tabell 4).
Konsentrasjonene av metaller og andre nzringsstoffer i Hjerkinn SOF er allikevel s lave per dags dato at
den naverende deteksjonsgrensen er dekkende i forhold til vannovervikingen. Ulempen med noe hoyere
deteksjonsgrenser er at det ikke blir like lett 4 se sma endringer (trender) for enkelte metaller.

Det er ingen synlig pavirkning av naringsstoffer folge av jordforbedringstiltak med beplantning fra
hverken HFK-sletta (Grisungbekken) eller Storranden (grunnvannsig) i 2016 eller 2017. Det var en liten
okning 1 kobber i Grisungbekken nedstroms HFK-sletta 1 2016. Det kan ha vert et resultat av
gravearbeider pad Sletta der det ble gjenfylt to tidligere dreneringsgrofter. I 2017 er kobber og de andre

3 Voie, @. FFI. Effekter av eksplosiver pa vannlevende organismer, 2008.
14 Mattilsynet.Forskrift om vannforsyning og drikkevann (drikkevannsforskriften), 2017.
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milte metallverdiene normale i avrenningsbekken fra sletta (HFK-B3) og i overvdkingspunktet HFK-N,
nedstroms sletta.

Overvikningen av metallkonsentrasjoner i Grisungbekken, Svani, Tjornhobekken, og bekken fra
demoleringsfeltet i Grisungdalen, har vist at det bare er sink-konsentrasjoner i bekken fra
demoleringsfeltet (stasjon 2) som overstiger gjeldende miljokvalitetsstandard i Norge. Konsentrasjonen
var 29 pg/112017, mens AA-EQS og MAC-EQS er 11 pg/l. Som nevnt tidligere er ikke provepunktet
representativt for vannforekomsten, og det er dermed heller ikke krav til EQS i dette punktet.
Pavirkningen er uansett liten pa Grisungbekken, da vannferingen i provepunktet stasjon 2 er liten. Vi
miler derfor ingen okt sinkverdi 1 Grisungbekken fra demoleringsfeltet.

Samtlige vannforekomster i Hjerkinn SOF har god kjemisk kvalitet, og metallkonsentrasjonene er lave.
Dermed vil ikke tilforsel av metaller fra Hjerkinn SOF vaere sporbar i elva Driva (figur 22).

Kartverket, G-eoveké,t:-}-(orhrﬁ Liﬁer_._
1

Stptce,, FINE

Figur 22: Driva samlgp Svani til Fylkesgrensen vannforekomst nr. 109-101-R, er markert med marke grent pa
kartet.
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8 Anbefalinger for vannovervakingen i 2018

For 2018 anbefales det 4 fortsette med 3 provetakingsrunder. Det anbefales videre 4 etablere ett nytt
referansepunkt i Grisungbekken som erstatning for stasjon 21 (St. 21). Punktet skal ligger like ovenfor
punktet der «demoleringsbekken» renner inn i Grisungbekken. Dette punktet har tidligere veert 1
vannovervakingsprogrammet til NIVA og ble kalt stasjon 18 (St.18). Det foreslas derfor 4 viderefore dette
navnet. St. 18 vil vere den nye referansen for Grisungbekken (se vedlegg 4, figur 23). Punktet vil ogsa
kunne gi en bedre sammenligning med metallverdier i HFK-O. Da punktene ligger narmere hverandre

enn det tidligere referansepunktet St.21.

Det anbefales ogsa 4 ta ut HFK-10, HFK-11 og HFK-12 (opprettet i hhv 2016 og 2017) da det ikke lenger
er spesielt behov for 4 overvake avrenning pa selve HFK sletta. HFK-10 mottar avrenning utenfor HFK-
sletta og ble etablert i forbindelse med tilbakeforing av groftene pa HFK-sletta. Det er ikke registrert
endringer i avrenningen er det siste dret. TFG-1 anbefales ogsa lagt ned, da punktet har avrenning fra

Tverrfjellet og derfor ikke representativt for forsvarets aktivitet.

Stasjon 2 er et bekkesig som drenerer til Grisungbekken. Siget renner igjennom det tidligere
demoleringsfeltet i Grisungdalen. Det er uklart om sinkverdien er naturlig eller har sitt opphav fra
forsvarsaktivitet. Det er derfor planlagt 4 gjennomfore jordprevetaking i nedslagsfeltet for 12.7 mm

(ammunisjon), som ligger rett ovenfor demoleringsfeltet 1 2018.

Ellers foreslas det 4 opprettholde provetakingsprogrammet for de prioriterte overvakingspunktene slik det
er blitt gjennomfort i 2017.

De ikke prioriterte overvakingspunktene blir hvert ar gjenstand for revisjon og overvikingsprogrammet vil

pa bakgrunn av revisjonen kunne bli justert noe fra ar til 4r.

For 2018 foreslis det ogsa 4 viderefore analyseringen pa bare filtrerte prover i samtlige punkter.
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Vedlegg 1) Alle enkeltanalyser prgvetatt i 2017

Tabell 3: Tabellen viser enkelt analyser med arlige gjennomsnittsverdier markert med grant.

AlkpH4,5 | Sb,f |Ba,f| Pb,f |Fe,f| Cd, f Cu,f| Kond | Cr,f |Mn, f|Ni,f|pH|Zn,f|TotP | TotN | TOC/NPOC |Turb

mmol/l | pg/l |pg/l| pg/l |ne/l| png/l pg/l [mS/m | pug/l | pg/l |pg/l pg/l| pe/l | psg/l mg/I FNU
B-0 [31-05-2017 0,1 0,03 | 11 |0,028| 58 [0,027| 1,7 |0,49| 2,19 | 0,3 | 9,9 | 2,4 |6,5] 2,8 | 250 | 280 1,9 9%
B-0 07-08-2017 0,1 0,04 | 9,4 |0,013| 19 (0,008 1,6 | 2 | 19 [039| 47 | 2 |64]9,2| 46 | 240 1,2 16
B-0 [26-09-2017 0,2 0,04 [9,1]0,01]3,7(0011|15|11| 19 [0071| 2 [095|66| 14 | 19 | 210 1,3 7,6
B-0 0,1 0,034| 9,8 [0,017(26,9(0,015| 1,6 | 1,2 | 2,0 | 0,25 | 55 | 1,8 [6,5| 87 |105,0| 243,3 1,5 39,9
B-1 [31-05-2017 0,2 0,04 15,0(0,044|11,0(0,018| 3,4 | 1,0 | 53 | 0,11 | 3,2 [0,78|7,1| 5 [150,0| 960,0 1,7 60,0
B-1  07-08-2017 0,2 0,03 [16,0| 0,01 | 4,6 |0,002| 3,1 [ 0,3 | 4,4 |0,051| 1,2 |0,16|6,5(0,76| 26,0 | 330,0 0,9 7,5
B-1 [26-09-2017 0,2 0,04 (32,0/0,026| 1,3 [0,007| 56 | 0,3 | 8,7 |0,067|0,82 [0,28/6,6(0,89| 1,5 | 610,0 1,4 1,1
B-1 0,2 0,033|21,0/0,027( 5,6 {0,009 4,0 | 05| 61 |0,076| 1,7 |04 |6,7| 2,2 | 59,2 | 633,3 1,3 22,9
B-2 [31-05-2017 0,2 0,05 |16,0{0,005]| 3,3 [0,009| 3,9 | 1,1 | 6,1 |0,083| 0,96 [0,47|6,9| 3,1 | 51,0 | 530,0 2,0 28,0
B-2  07-08-2017 0,5 0,03 [39,0{0,005| 2,8 [0,002| 7,0 | 0,5 | 12,3 |0,061| 0,17 [0,26(6,8[0,94 | 53,0 | 700,0 1,6 38,0
B-2 [26-09-2017 05 0,028(58,0| 0,01 | 1,5 [0,002] 9,1 [ 0,4 | 18,4 |0,058| 0,43 [0,17]6,6( 1,2 | 15,0 [1100,0 1,2 4,6
B-2 0,4 0,037|37,7|0,007 | 2,5 [0,004| 6,7 | 0,7 | 12,3 |0,067| 0,5 | 0,3 |6,8 1,7 | 39,7 | 776,7 1,6 23,5
G-2 [31-05-2017 0,1 00 |97] 00 (88|00 |34|06| 46 | 01| 1,4 |[0366|43| 1,5 |280,0 2,0 6,0
G-2  07-08-2017 0,2 0,0 |14,0] 00 [38| 00 |33 |06 45 | 01 | 1,0 [03(65|15]| 3,1 | 2500 1,9 0,4
G-2 [26-09-2017 0,2 00 [85| 00 [38| 00 |28|05| 41 |01 05]03]|66|18]| 1,5 | 2300 2,1 0,2
G-2 0,2 0,0 [10,7| 0,0 |55| 00 |32 |05 | 44 | 01 | 1,0 |03 |6,6]|25| 2,0 | 2533 2,0 2,2
R-2 [31-05-2017 0,1 00 [80| 00 (140 00 |14 |06 | 1,7 | 01 | 03 |03 (67|21 ]| 1,5 | 78,0 2,0 0,2
R-2  07-08-2017 0,2 00 |96| 00 [60| 00 |18|04| 1,9 | 01|02 |02]66|04]| 40 | 1000 2,0 0,3
R-2 [26-09-2017 0,1 00 |75] 00 [50| 00 |16|04| 1,8 | 01|02 |02]67/08]| 1,5 | 100,0 2,1 0,3
R-2 0,1 00 |84] 00 (83|00 |16|05| 1,8 |01 |02 |02]67|11] 23 | 92,7 2,0 0,2
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31-05-2017 0,3 02 [91] 00 [270] 02 |[55]50] 42 | 01 | 1,3 [12]73[440] 1,5 | 1400 3,0 0,7
07-08-2017 0,4 02 (98] 00 [280] 01 [65[47] 45 | 01 ] 08 [12]73[220] 44 | 1200 4,0 0,3
26—09—2017 017703 [230] 01 |75][30] 51 |01 11][10](74[210] 1,5 | 1100 2,3 0,3
15 [31-05-2017 00 |78 00 [290( 00 |09 04| 1,1 |01 | 04 |02]66/06]| 1,5 | 63,0 1,4 0,5
15  07-08-2017 0,4 00 [56] 00 [140[ 00 [71]11] 53 |02 |02 ][05]74]16] 47 | 1200 3,2 0,4
15 [26-09-2017 00 |54| 00 |41]|00|86[05]| 61 |01]02]02][76/08]| 15| 560 1,5 0,2
17 [31-05-2017 00 | 47| 00 [160] 00 |48 |10 39 | 01|04 |03 12| 1,5 | 850 2,3 1,4
17  07-08-2017 0,1 00 [90] 00 [130[ 00 [15]05] 13 |01 |02 [02]68|11] 44 | 500 1,8 0,7
17 [26-09-2017 00 |86 00 |[54] 00 |18[05| 17 [01]03][03]71]21] 15 ] 240 1,1 0,3
21 [31-05-2017 00 [28]| 00 |85] 00 |41]58] 31 [01]|02]|02][74/19] 15 ] 530 2,1 1,2
21 07-08-2017 0,4 00 [52] 00 [42]00 [64]04] 43 [01]00][02]75/03] 15[ 400 1,6 0,3
21 [26-09-2017 00 [42] 00 [20] 00 [64]03] 46 |01 [01[01]|76/06] 91 | 340 1,3 0,2
26 [31-05-2017 00 |50 00 [41,0] 00 [38|13] 32 | 01| 15 |04(72]15]| 15 | 1400 2,8 0,5
26  07-08-2017 0,3 01 (73] 00 [360] 00 [55[15] 40 [ 02]02][05]72[10] 63 [1300 4,3 0,6
26 [26-09-2017 00 |69 00 [260] 00 [57]07] 44 | 01|36 |03][74/07] 30| 920 2,0 0,3
HFK-O [31-05-2017 00 [41] 00 [170] 00 [ 4508 36 | 01 | 04 [03]73]06] 1,5 | 74,0 2,1 0,4
HFK-O 07-08-2017 0,4 00 [52] 00 [140] 00 |64 ]09] 48 | 01|02 [03][74]13] 40 | 700 2,3 2,7
HFK-O [26-09-2017 00 [48] 00 [52]00[78[05] 53 [01]04]02]76/04] 15] 460 1,3 0,5
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HFK-N |[31-05-2017 0,3 0,0 |35| 00 [16,0f 0,0 | 50 (09| 3,6 o106 |031|73(07| 15 | 80,0 2,1 0,2
HFK-N 07-08-2017 0,4 00 |54) 00 [150f 0,0 | 72 [ 09| 5,2 01|10 |04]75[10| 3,0 | 650 2,4 0,4
HFK-N [26-09-2017 00 |50)| 00 (61 00 |801|07]| 57 011 151]03]|76(23]| 15 | 76,0 1,5 0,3
HFK-10 (31-05-2017 0,0 |40)| 00 |25,0] 00 | 74 | 0,7 | 5,2 01| 25]041]73[10| 1,5 | 85,0 3,5 0,2
HFK-10 07-08-2017 0,6 00 (55| 00 (25,0 0,0 |92 |06 | 64 0o11)02|05|74(06 | 3,5 | 150,0 5,7 0,3
HFK-10 (26-09-2017 00 |57)| 01 |21,0] 0,0 |13,0( 04 | 8,3 011 25)03|77(05| 1,5 | 110,0 3,0 0,2
HFK-11 (31-05-2017 00 |43) 00 (23,0f{ 00 |58 05| 48 0o1)11)051|74/06| 15 | 91,0 3,7 2,1
HFK-11 07-08-2017 00 |57 00 (20,0 0,0 | 80|06 | 6,1 o1)01)06\|74(05)| 40 | 1500 5,7 0,5
HFK-B3 |31-05-2017 00 |49)| 00 (20,0 00 |54 (11| 45 o11) 28 |04/73(10)| 1,5 | 110,0 2,9 0,2
HFK-B3 07-08-2017 0,5 00 |73)| 00 [16,0] 0,0 | 89 | 1,3 | 6,5 o1 11,05\|74(15]| 3,9 | 100,0 3,5 0,4
TFG-1* (26-09-2017 00 (61| 00 (12,0 0,0 |98 |06 | 7,0 011 21)03(76/09]| 15 | 70,0 2,1 0,3

TFG-1 |31-05-2017

TFG-1 07-08-2017 0,6

0,0

13,0

0,0

8,5

0,3

30,0

8,8

21,3

0,1

0,8

1,0

7,4

32,0

3,4

67,0

2,8

0,3

HFK-B3* |26-09-2017

*Vannet fra prgve HFK-B3 og TFG-1 ble forvekslet i prgvetakingsrunde 3 pa laboratoriet. Dette ble ikke oppdaget med engang. Det ble derfor ikke rettet
opp i analyserapportene. Komplette analyserapporter totalt 58 sider kan oversendes ved henvendelser til postmottak@forsvarsbygg.no merk

«vannanalyser fra vannovervaking i tidligere Hjerkinn S@F».
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Vedlegg 2) deteksjonsgrenser vannanalyser for perioden 2014-2017

Tabell 4: viser deteksjonsgrenser for laboratorietjenester brukt av Forsvarsbygg i 2014, 2015 og 2016. Der det
ikke er oppgitt verdier er ikke deteksjonsgrensen nadd for elementene i gjeldene periode.* deteksjonsgrensen er
lavere enn angitt tall. "F" star for filtrert prgvem, mens "o" star for oppsluttet prave.

- Sb,f | Sb,o | Ba#f | Ba,o Fe, f Fj’ cd,f | cdo |Caf C:' Cu, f c:'
Analyse- m m
Y ug/l | mg/l | ug/l | ne/l ug/l | ug/l | ug/l | pg/l e/ | me/ ug/l | pe/l
selskap | |
<0,0 | <0,0 <0,00 | <0,0 <000 <0, | <o,
NIVA 2014> | 5 5 5 05 2 | <0,005 09 | 09
Alcontrol <0, <0, <0,
2014 <0,1 | <0,2 <10 | <0,02 | <0,2 02 <0,01 | <0,02 A 5
Eurofins < < <1 | <00 <0, | <0, | <0,00 <0010 <0, | <0, | <0, | <o,
2015< 0,20 | 0,20 0 3 3 40 05 | 05 | 05 | 50
TOC
Kon . . Tot | Tot | / | Tur
d Cr,f [Cr,o|[Mn,f| Mn,o | Ni,f | Ni,o| pH | Zn,f Zn, 0 p N Ineol b
c
Analyse- | mS/ mg/
selskap m | He/t [ ue/l | we/l | pe/t | pg/l | pe/l we/l | we/l | we/l g/t )" | FNU
<0, <0,0 | <0, <0,2% | <0,2% <0,
NIVA 2014> <01 | : 05 .
Alcontrol <0, | I.A <0, <3og | <5, | <10 <1 <0,
2014 5 | 2014 5 <2 0 0 1
<0,1
Eurofins > <0, <0, <0, | <0, | <0,
2015< | 01| Cog 5, <020 50 | <1 D A YO R
<0,0
50
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Vedlegg 3) Analyser av sprengstoff i vann for 2017

Tabell 5: Oversikt over analyserte sprengstoffpraver i 2017. Konsentrasjonene er sa lave at de ikke er farlige for
hverken mennesker eller vannlevende organismer®®.

Kjemisk forbindelse/navn
prevepunkt B-2 B-2 B-2 G-2 S-tjernet | S-tjernet
31.05. 07.08. 26.09. 31.05. 07.08. 26.09.
dato 2017 2017 2017 2017 2017 2017
1,3,5-Trinitrobenzen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3,5-Trinitro-hexahydro-1,3,5-
triazin (RDX) <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluen (TNT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Glycerol trinitrat (Nitroglycerin) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,3,5,7-Tetranitro-oktahydro-
1,3,5,7-tetrazocin <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,2 <0,1
Klorat <2* <2* <2* <2* <2* <2*
Perklorat <0,5* <0,5* <0,5 * <0,5* <0,5 * <0,5*
N-metyl-N-2,4,6-tetranitroanilin
(Tetryl) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

15 Voie, @. FFI. Effekter av eksplosiver pa vannlevende organismer, 2008.
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Vedlegg 4) Prgvetakingsstasjoner for 2018
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Figur 23: Prgvetakingspunkter vannovervaking i 2018.
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